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LISTA DE CANTITATI DE LUCRARI

Arhitectura
Nr. Denumirea lucrarii UM | Cantitatea | Pret/UM Pret
Crt. total
L LUCRARI DEMOLARI
1 | Desfacere invelitoare hidroizolatie mp 206,25
2 | Desfacere sapa protectie mp 40,70
3 | Desfacere termoizolatie BCA 10 em gr. mp 40,70
4 | Demolare zidarie caramida fa CT mc 2,67
5 | Desfacere pardoseli parchet mp 49,02
6 | Desfacere pardoseli linoleum mp 66,00
7 | Desfacere pardoseli mozaic mp 26,85
8 | Demontare grilaje metalice ferestre mp 16,00
9 | Demontare tamplarie lemn mp 18,30
10 | Demontare usa metalica mp 5,10
11 | Demontare ferestre PVC cu geam termopan mp 6,40
12 | Demontare jgheaburi - burlane ml 33,50
13 | Demolare trotuar protectie mp 51,80
14 | Desfacere tencuieli degradate mp 116,80
15 | Practicara de strepi in ziduri existente ml 16,20
16 | Transport materiale cu roaba la 20 m t 37,98
17 | Jgheab evacuare materiale ml 5,00
18 | Incarcat materiale in auto t 37,98
19 | Transport materiale din demolari la rampa gunoi t 37,98
ladistantade..... km
IL LUCRARI NOI

1 | Zidarie caramida GVP in ziduri de grosime 30 cm | mc 20,00
2 | Hidroizolatie sub pardoseli gr. sanitar mp 11.51
3 | Zidarie BCA20cmgr. LaCT mc 4,08
4 | Hidroizolatie sub pardoseli gr. sanitar mp 11,51
5 | Pardoseli sapa egalizare 3 cm grosime mp 17,30
6 | Sapa pentru rectificare suprafete autonivelatoare mp 145,10
7 | Tencuieli driscuite la pereti mp 101,45
8 | Tencuieli driscuite la tavane mp 17,30
9 | Reparatii tencuieli driscuite la pereti interiori mp 50,00
10 | Reparatii tencuieli driscuite la tavane interioare mp 27,80
11 | Strat de glet la pereti si tavane mp 208,15
12 | Schela metalica tubulara pentru lucrari interioare mp 336,70
13 | Ore utilizare schela ore 1500,00




Pereti despartitori din placi rigips anfiumezeala, mp 25,80
14 | cu fonoizolatie vata minerala, pe structura
metalica, de 10 cm grosime - dublu placat
15 | Pereti despartitori din placi tip HPL, pe structura mp 5,04
metalica la vestiare si G.S.F+B.
16 | Usa antipanica cu supralumina cu geam termopan | mp 4,73
17 | Montaj ferestre din PVC cu geam termopan mp 6,40
recuperate
18 | Usi interioare din PVC 1k mp 4,80
19 | Usi exterioare din PVC cu geam termopan 2k mp 8.30
20 | Placaj pereti cu faianta H=1,80 m mp 53,11
21 | Pardoseli gresie antiderapanta la grupuri sanitare, | mp 33,15
hol
22 | Plinte la pardoseli gresie ml 30,46
23 | Pardoseli linoleum la vestiare, birou mp 9,20
Pardoseli din vinil sau cauciuc cu strat de baza mp 118,50
24 | elastic, antiderapante, antireflexive pentru sala de
sport
25 | Zugraveli lavabile la pereti si tavane mp 499,75
26 | Glafuri interioare din PVC de 30 cm latime ml .31
27 | Panouri mobile din plasa zincata pe rama metalica | mp 14,08
pentru protectie la ferestre kg 211,00
28 | Transport materiale cu roaba la 20 m distanta t 30,00
29 | Transport mortar cu auto betonierala . . . . km t 9.10
30 i Tratarea structurii metalice (stalpi) cu 2 straturicu | mp 25,12
vopsea termospumanta t 1,10
29 | Trat area structurii metalice (grinda) cu 1 strat mp 14,62
vopsea termospumanta t 0,55
30 | Profile metalice la racordari pardoseli ml 8,50
HI. LUCRARI NOI INVELITOARE
1 | Recificare suprafete terasa cu mortar M 100 peste | mp 75,00
planseu beton
2 | Strat de amorsaj suprafete orizontale mp 75,00
3 | Strat de difuzie mp 75,00
4 | Strat de membrana bariera de vapori mp 75,00
5 | Strat de izolatie termica cu vata minerala mp 75,00
semirigida de 20 cm grosime
6 | Strat separator cu folie polietilena mp 75,00
7 | Strat izolatie termica cu polistiren extrudat de 5 mp 231,20
cm grosime
8 | Strat suport cu sapa din mortar mp 231,20
9 | Pompa beton pt. Turnare sapa la terasa ore 5,00
10 | Glaf din tabla contur cladire mi 61,10
i1 | Strat de amorsaj mp 231,20
12 | Strat de hidroizolatie cu membrana fara strat mp 231,20
protectie
13 | Strat de membrana cu protectie mp 231,20
14 | Strat suplimentar de intarirea hidroizolatiei la mp 67,10
imbinari cu impislitura fibra de sticla bitumanata
15 | Deflectoare buc 4,00
16 | Jgheab metalic culoare maro ml 33,50
17 | Burlane metalice culoare maro ml 12,00
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18 | Transport materiale prin purtare directa i 5,00
19 | Transport mortar cu betonierala. . . .. km t 19,44
IV. LUCRARI FATADA
1 | Rectificarea suprafetelor in scopul aplicarii mp 30,00
hidroizolatiei verticale la soclu
2 | Hidroizolatii verticale la socla cu membrana mp 14,95
bituminoasa
3 | Lucrari termosistem la fatada (vata min. 15 cm mp 184,00
fixata cu adeziv si dibluri, plasa armare fixata cu
adeziv, spacluire, grund amorsaj, tencuiala
decorativa culoare bej)
4 | Lucrari termosistem la streasina (polistiren mp 29,04
extrudat 3 cm fixat cu adeziv si dibluri, plasa
armare fixata cu adeziv, spacluire, grund amorsaj,
tencuiala decorativa culoare bej)
5 | Lucrari termosistem la sireasina (polistiren mp 35,00
extrudat ignifugat 3 cm fixat cu adeziv si dibluri,
plasa armare fixata cu adeziv, spacluire, grund
amorsaj, tencuiala decorativa culoare bej)
Lucrari termosistem la soclu (polistiren extrudat 3
6 | cm fixat cu adeziv si dibluri, plasa armare fixata mp 39,40
cu adeziv, spacluire, grund amorsaj, tencuiala
decorativa rezistenta la umezeala, culoare gri)
7 | Lucrari termosistem la spaletii golurilor mp 18,10
8 | Protectia muchiilor la goluri ferestre si colturile mi 72,90
cladirii cu profil PVC cu plasa fibra de sticla
9 | Glafuri exterioare metalice Ia ferestre 20 ecm mi 11,75
latime
10 | Schela metalica tubulara pentru lucrari exterioare | mp 245,00
111 | Ore utilizare schela ore 8650,00
V. AMENAJARI EXTERIOARE - ALEE PIETONALA + TROTUAR PROTECTIE
1 | Trotuar protectie din beton 10 cm gr. Pe un strat mp 60,00
de nisip, cu rosturi la cca 3 m, umplute cu nisip si
mastic bituminos
2 | Trepte si contratrepte din beton placate cu gresie ml 29,60
antiderapanta
3 | Sapa egalizare cu mortar M100 la podest mp 20,30
4 | Placare podest, rampa cu gresie antiderapanta mp 16,35
5 | Tencuieli exterioare decorative la rampa mp 1,85
6 | Balustrada din inox la scari ml 3,65
7 | Transport materiale cu roaba la 20 m dist. t 15,00
8 | Transport mortar la....km t 1,46
9 | Transport beton cu betoniera la . . . .. km t 14,52
VI. ZONE VERZI
1 | Imprastiere pamant cu lopata mp 50,00
2 | Nivelare manuala a terenului mp 50,00
3 | Semanare gazon suprafete orizontale mp 50,00
4 | Udarea suprafetelor cu furtunul de la hidranti mp 50,00
5 | Transport pamant cuauto la.... km t 5,00
Intocmit

Arh. Sansebes Georgeta “/°
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DENUMIRE PROIECT SCHIMBARFE DESTINATIE CLADIRE PARTER DIN ATELIERKE IN
SALA DE SPORT PRIN EXTINDERE, RECOMPARTIMENTARE §1
AMENAJARI INTERIOARE LA SCOALA GIMNAZIALA NR. 4
“FRATHI POPEEA”

AMPLASAMENT STR. VITORULUI NR. 7, SACELE, JUD. BRASOYV, IN INCINTA
SCOLII GIMNAZIALE NR. 4, “FRATH POPEEA”, MUNICIPIUL

SACELE, JUDETUL BRASOY
BENEFICIAR MUNICIPIUL SACELE, SCOALA GIMNAZIALANR. 4
“FRATII POPEEA”™

NUMAR PROIECT 6/2621
FAZA PROIECTARE DR.TAC. +P.Th

LISTE CANTITATI LUCRARI
ARHITECTURA
L. LUCRARI DEMOLARI

1) Desfacere invelitoare hidroizolatic bituminoasa
corp Atelier: 13,55 x 6,80 x2x 1,0118 = 18645 mp
hol: 3,00 x 6,60 = 19,80 mp
Total = 206,25 mp
} Desfacerce sapa de protectic a termoizolatiei pe zonele cu infiltratii
13,55 x3,00=40,70 mp
Total= 40,70 mp
3) Desfacere termoizolatie BCA (20 cm gr )
Total = 40,70 mp
4) Demolare zidarie caramida
Perete intre birou si gr. Sanit.:
1,50x3,80x0,30= 1,71 mc
Creare gol usa CT:
1,00 x3.20x 0,30 = 0,96 me

Total= 2,67 mc
5) Desfacere pardoseli parchet
atelier 1 Total = 49,02 mp
6) Desfacere pardoseli linoleum

65,82 (atelier 2) = 65,82 mp
9,81 (birou) = 981 mp
Total = 75,63 mp
7) Desfacere pardoseli mozaic
12,78 (hol) + 4,07 (anexa) + 10,00 (podest) = 26,85 mp
Total= 26,85 mp
R) Demontare erilaie metalice la ferestre
1,48 x 2,15 x 5 buc = 15,91 mp
Total = 16,00 mp
9) Demontare tamplarie lemn

0.87 x 087 = 076 mp
1,483(25}5)(517“{; - ]5:‘9} t11%]
077x210 = 1,61 mp

Total = 18,30 mp
10) Demontare usa metalica
1,57x3,22= 5,06 mp
Total = 5,10 mp
11} Demontare ferestre din profiic PVC cu geam termopan
148x2.15x2=636mp
Total = 6,40 mp



12) Demontare jgheaburi
jeheaburi 16,75 x 2 =33 50 ml
Total= 33,50 ml
13) Demolare trotuar protectie
(12,25 43,00y x 2 + 12,30 +9] x 1,66 = 51,80 mp
Total= 51 80 mp
14) Desfacere tencuieli degradate
exterior: {1260+ 1555 x2x 1,00 =5630mp
(3,5 13,00y x2x 3,95 =51,39 mp
interior: 8,70 x 1,05 =913 mp
Total= 1 16580 mp
15) Practicarea de strepi in ziduri existente de 4 caramida la fiecare 2 randuri
2 i5 xz.’(z—ou‘uzﬁi
1IR0x2 =760ml
Total = 16,20 ml
16) Transport materiale cu roaba la 20 m
izolatie hidrofuga: 206,25 mp x 0,003 mx 1,50 /mec = 0,93 ¢
sapa protectie: 40,70 mp x 0,05 mx 2,4 Vmc = 488t

termoizolatie BCA: 40,70 mp x 0,20 x 0,7 t/mc = 570t
pardoseli parchet: 49,02 mpx 0,02 mx08t/mec = 0,78t
pardoseli mozaic: 26,85 mpx0,015mx24t/mec = 0,97t
trotuar protectie: 51,80 mp x 0,10 m x 2,4 ¢/mc =12,43¢
tencuieli: 116,80 mp x 0,025 x 2,2 t/mc = 6,421t
Ziudarie: 2,67mcx22t/me = 5,87t

Total= 37,981t
17) Jgheab evacuare moloz de pe terasa
Pbucx5ml
Total= 500 ml

18) Incarcat moloz in auto

Total= 37,98t
19) Transport molozcuauto la. .. . km

Total= 37,98 ¢

II. LUCRARI NOI
1} Zidarie caramida GVP in ziduri de 30 cm grosime, inclusiv procuraca
vestiare: [(2 x 3,00) + 12,601 x 3,20 =59,52 mp
se scade gol fereastra: (0,87 x 0,87 x 4 buc = 3,03 mp
mzidire goluri: 0,58 x3,20x2 bue = 371 mp
148x215x2 = 6,36 mp

66,56mp x 003 m=199 me
Total = 20,00 mc
2} M@rtar pentru 7idari
6,00 x0,2=4,00mc
Total = 4,00 me
3) Zidarie din BCA 20 cm gr.
ZidCT: (1,50 +3,73)x3,80x 0,20 = 3,97 mc
Inzidire gol geam: 0,60 x 0,60 x 0,30 = 0,11 mc
Total= 4,08 me
4) Mortar pentru zidarie
4,08 mec x 0,056 = 0,23 mc
Total= 0,23 me
5) Hidroizolatie sub pardoseli gr. Sanitar
4,07+3,72x2=11,51 mp
Total= 11,51 mp



&) Sapa egalizare cu mortar M100 pentru pardoseli
vestiar fete + bateti: (140 + 0,10+ 1,70y x 2,70 x 2 buc = 17,28 mp

Total= 17,30 mp
7) Mortar pentru sape  din mortar M100
17,30 x 0,635 = 0,60me

Total = 0,60 mc
8} Sﬁpﬁ ﬁmﬁﬁi‘feia‘tﬂﬁfe pem par{!ivsseﬁ FE P

12,78 (hol) + 118,44 (atelier 1+2) + 4,07 (gr. sanit.} + 9,81 (birou) = 145,10 mp
Total = 145,10 mp
9} Mortar pentru sape  autonivelatoare
14510 x0,015=220 mc
Total = 2,20 me
10) Tencuieli interioare driscuite la pereti noi

(1,40 + 0,10 + 1,70) (grup sanitar F-+B) x 3,92 x 2= 46,26 mp
0,58x2x3,92x2buc = 9,09 mp
1,48x2,15x2=6,36

(3,73 +1.50) x 2 x 3,80 = 39,75 mp

Total = 101,45 mp
11) Mortar pentru tencuieli
101,45 x 0,018 =1,83 mc

Total = 1,83 me

12) Tencuieli noi la tavane
3,20 x 2,70 x 2 buc(vestiare) = 17,28 mp
Total = 17,30 mp

13) Mortar pentru tencuieli
17,30 x 0,01 = 0,88 mc

14) Reparatii tencuieli la pereti existenti

(1,46 + 0,10 + 1,70) x 3,92 x 2 buc = 25,09 mp
0,35 x 3,92 x 2 ( atelier 1+2)

Total =018 me

= 2,74 mp
2,70 x 3,92 x 2 (vestiar B+F) =21,17mp
1,00 x 1,00 (usa antipanica) = 1,00mp

15)Reparatii tencuieli Ia tavane

Total = 50,00 mp
12,78 (hol) + 15,00(atelier 1) = 27,78 mp
Total = 27,80 mp
16) Glet pe suprafete noi la pereti si tavane
61,70 + 49,00 + 17,30 + 27,80 = 155,78 mp

Gr. Sanitar 1,50 x (3,90-1,80) x 2 = 6,30 x 2 = 12,60 mp
CT: =39.75 mp

Total = 208,15 mp
17) Schela metalica tubulara pt. finisaje interioare
3,20 x 3,92 x 4 buc (vestiar ¥ +B) =50,18 mp
2,70 x 3,92 x 6 buc {vestiar F+B) =63 .50 mp
8,22 x 3,92 x 2 buc (sala sport) =6444 mp
118,44 (tavan sala sport) + 12,78 (hol) + 17.30(tavane vestiare) = 148,52 mp

Total = 336,70 mp
a

62zilexZ4h

Ih L

Total — 1500 ore
19) Pereti despartitori din placi rigips-carton, antiumezeala, fonoizolatie cu vata minerala, pe
structura metalica, de 12,5 cm grosime (2,5 cm + 7,5¢m + 2,5 cm)

perete vestiar - WC, lavoar: (1,80 x3,92)x2 buc = 14,11 mp

Perete dus - lavoar: 1,50x3,90=582x2= 11,70 mp
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Total = 25,80 mp
20) Pereti despartitori din panouri HPL pe structura metalica
1,40 x 1,80 x 2 buc. = 5,04 mp
(1 cabina toaleta + 1 cabina lavoar + dus) x 2 buc (F+R)
Total= 5,04 mp
21) Tamplarie usa antipanica cu supralumina cu geam termopan
3,20 x 1,48 =473 mp

Total = 4.73 mp
22} Montaj ferestre recuperate, din PVC cu geam termopan
148 x 2,15 x 2buc (F1)} =636 mp
Total = 6,40 mp
23) Tamplarie usi interioare din PVC 1 k, procurare si montare
(0,77 x 2,1 (U + (090 x 2,10 x H U = 4,77
Total= 4,80 mp
24) Tamplarie usi exterioare din PVC cu bariera termica si geam termopan 2k, procurare si montare
1,57 x 3,22 (UE) = 5,06 mp
1,00 x 3,20 (CT supralumina geam decomprimare) = 3,20 mp
Total= 8,30 mp
25) Pilacaj la pereti cu placi faianta H= 1,80 m, fixata cu pasta adeziva
G.S.F. +G.S.B: (1,40 +1,80) x 2 buc x 2 buc x 1,80 = 23,04 mp

se scad goluri: (0,90 +0,70 +0,10)x 1,80 x 2 = -6,16 mp
vestiare: 2 x ( 1,70 +2,70) x 1,80 x 2 buc = 31,68 mp
se scad goluri: 0,90 x 1,80 x 2 buc = -324 mp
gr. sanitar birou: (0,95 + 1,60) x 1,80 x 2 buc = 918 mp
se scade; 0,77 x 1,86 = -1,39mp

Total = 53,11 mp
26) Pardoseli din gresie antiderapanta, fixata cu pasta adeziva
(2,39+12Dx2(GSF+GSB) = 7,20mp

12,78 (hol) =12,78 mp
gr. Sanit. = 1,42 mp
CT:3,73x 1,50 = 5,39 mp
Echipament sportiv: = 6,36 mp
Total = 33,15 mp
27) Plinte 1a pardoseli din gresie
hol: (4,70 +2,70) x2 - (0,90x 4+ 1,57y = 9,63 ml
CT: (3,73 + 1,50 ) x 2 - 1,00 (gol usa) = 9,46 ml
Echipament sportiv: =11,37ml
Total = 30,46 ml
28) Pardoseli linoleum

vestiare F+B: 4,58 x2 =9,16 mp
Total = 9,20 mp
29) Pardoseli din linoleum special pentru sali de sport
Total = 118,50 mp
30) Zugraveli lavabile la pereti si tavane
H. zugraveala = 3,92 - 1,80 (faianta) = 2,12m

G.S.F.+B: (1,40+0,80)x2 buc. X 2,12 = 18,66 mp
2x8,90 x2buc. X 2,12 = 19,50 mp
tavane: 2.39 x 2 buc. = 478 mp
Dus FiB: { 1,40+ 050  x 2 buc x 2,12 = 975 mp
tavane: 1,21 x 2 buc. = 242 mp

Vestiare: 2x( 1,70+ 2,70y x 2 buc. x 2,12 = 25,86 wp
tavane: 4,58 x 2 bue.
Hol: 2 x (4,70 42,70y x 2 buc. X 3,92

o
=
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se scade: UE: 1,57x 3,22 = 506 mp
Ul:090x210x4buc = 756 mp

tavan: = 12,78 mp

Gr. Sanit. Birou: 2 x (1,60 +2,65)x2,12 = 18,02 mp

tavan: = 407 mp

Biou: 2x(3,80+2,651x3,92 = 50,57 mp

sescade: U: 0.90x 2,10 = 1,89mp
tavan: = 981mp
Sala sport {(atelier 2): (11,65 + 5,70x 2)x 3,92 = 50,36 mp
se scade: Fpve: 148 x2,15x2 buc

Upve: 6,90 x 2,10 = 1,88 mp
Sala sport {atelier 1): (452 + 0,77 + 0,41 + 870 +4,52 + 0,77 +0,41)x 3,92 = 78,79 mp
se scade: Fpve: 1,48 x 2,15x 3 buc. = 9,55 mp

Ul:090x2,10 = 1,89 mp

U2:8,77x 2,10 = {,62mp
Gr. Sanitar F+B (pereti Rigips): 150 x (3,90 - 1,80)x 2 =6,30 x 2 buc = 12,60 mp
CT: =39,75 mp

Total = 499,75 mp
31) Glafuri interioare din PVC de 30 cm latime
1,48x2buc. = 2,96 ml
0.87x5buc = 435ml
Total= 7.31 mi
32) Panouri mobile din plasa de sarma zincata pe rame metalice pentru protectie goluri ferestre
1,60x220x4 buc(F1) = 1408 mp
14,08 mp x 15kg/mp = 21t kg
Total = 14,08 mp
Total= 211 kg
33) Transport materiale cu roaba la 20 m
zidarie: 20,00 me x 1,5 t/mc = 30,00t
Total = 30,601
34) Transport mortar cu autospecialala . . . . km
(4+0,6+2,03+ 1,11 +0,90 +0,18 +028) mc x 2,2 t/mc = 9,10 ¢
Total= 9,10t
35) Tratarea structurii metalice (stalpi) in 2 strafuri cu vopsea termospumanta (pentru rezistenta la
incendiu 60 minute)
stalpi metalici + placi: 12,56 mp x 2 = 25,12 mp
542,60 kgx2=1085,20kg
Total = 25,12 mp
Total= 1,10t
36) Tratarea structurii metalice (grinda intr-un strat cu vopsea termospumanta (pentru rezistenta la
incendiu 30 minute)
erinda: 14,62mp x 1 = 14,62 mp;
548,40kg x 1 = 548,40 kg
Total = 14,62 mp
Total= 0,551
37) Profile metalice pentru racorduri intre pardoseli
0,77 +090x5+1,60x2 = 8§47 ml
Total = 8,50 mi

II. LUCRARI NOI LA INVELITCARE
1) Rectificare suprafete orizontale cu sapa M100 (pe suprafete decopertate si esrinderi)
40,70 + 3,90 x 4,40 x 2 = 75,02 mp
Total = 75,00 mp
2} Strat de amorsaj (pe suprafete decopertate si esrinderi)
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Total = 75,060 mp
3) Strat de difuzie vapori (pe suprafete decopertate si extinderi)
Total = 75,00 mp

4) Strat de bariera de vapori {pe suprafete decopertatc si csrinderi)
Total="75,00 mp
5} Strat izolatic termica vata seminigida 20 cm gr. (pe suprafete decopertate si extinderi)
Total = 75,00 mp
&) Strat separare cu folie polietilena (pe suprafete decopertate si extinderi)
Total = 75,00 mp
7) Strat izolatie termica polistiren extrudat de 5 om gr.
Total = 23120 mp
8) Sapa din mortar M100, slab armata pentru protectia termoizolatiei noi
Total =231 .20 mp
9} Auto pompa pentru turnat sapa ia terasa
Total = 5,00 ore
10) Glaf tabla zincata contur terasa
(1675 +1380)x2 =611 ml

in Strat amorsaj
75,& i 7,88“'2_1 | i5m mp
Total = 231,20 mp
12) Strat hidroizolatic cu membrana fara sirat protectie
Total =231 20 mp
13) Strat hidroizolatic membrana cu sivat protectic
Total = 231,20 mp
14) Strat suplimentar de intarirea hidroizolatiei la Imbinari cu impaslitura fibra de sticla bitumata
(16,75 +13,60) x2=67,10 ml
Total = 67,10 mi
15) Deflectoare
Total = 4,00 buc
16) Jgheaburi metalice
Total = 33,50 ml
17) Burlane metalice
Total = 12,00 m!
18) Transport materiale cu roaba
Total= 500t
19) Transport mortar cu autospecialala. ... km
R10mecx24t/me= 19,441¢
Total= 19441
LUCRARI LA FATADA
1) Rectificarea suprafetelor in scopul aplicarii hidroizolatiilor verticale la soctu (h =~70cm)
sochy: (2 x 15,25 +1230y x 0,70 =29.96 mp
Total = 30,00 mp
2) Hidroizolatii verticale la soclu din membrana bituminoasa fixata prin termosudare
(2x1525+12,300x0,35= 1495 mp
Total = 14,95 mp
3) Termosistem la fatada (termoizolatie cu vata minerala 15 cm fixata cu adeziv si dibluri
metalice, plasa armare, adeziv spacluire, grund amorsaj, tencuieli decorative culoare bej)
(15,55x3,75)x2 =116,63mp
(1260x3,84)x2 = 96,77 mp
scad: F1: 1,48 x 2,15 x 6 buc. = 19,10 mp
UE: 1,57 X 3,22 = 505mp
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F2: 0,87 x 0,87 x 5 buc. = 3,78 mp
Se scade usa antipanica =-1.55 mp
Total = 183,95 mp
4) Termosistem la streasina beton (termoizolatie polistiren extrudat 3 cm fixata cu adeziv si dibluri
metalice, plasa armare, adeziv spacluire, grund amorsa, tencuieli decorative bej
13,80 x (0,90 + 0,14)x 2 x 1,0118 = 29,04 mp
Total= 29,04 mp
5) Termosistem la streasina beton (termoizolatie polistiren extrudat ignifugat de 3 cm gr. fixata cu
adeziv si dibluri metalice, plasa armare, adeziv spachuire, grund amorsa, tencuich decorative bej
16,75 % (0,90 + 0,14)x 2 = 34,84 mp
Total = 35,00 mp
6) Termosistem la soclu (izolatie polistiren extrudat 3 cm fixat cu adeziv si dibluri, impislura fibra
sticla, masa spaclu, tencuieli decorative rezistente la umezeala culoare gri)
2996 wp +{12,6 +3,15%x 2} x §,50 mp = 39,41 mp
Total = 3940 mp
7) Termosistem la spalctii golurilor (izolatic polistiren extrudat 3 om fixat cu adeziv si dibluri,
impisltura fibra sticla, masa spaclu, tencuieli decorative rezistente la umezeala culoare gri)
{2,15x2+148x6x0,20=6,%4
(0,87 x2+0 87 x S x 0,20=261
322x2 41,57 =801
Se adauga termosistem la spaleti = 0,50 mp

Total= 18,10 mp
8) Protectia muchiilor la goluri ferestre, usi cu profil PVC cu plasa fibra sticla
F1: (1,48 +2x2.15) x 6 buc = 34,68 ml
F2: (0,87 +2x0,87)xSbuc = 13,05ml

UE: (1,57 +2x3,22) = 8,01 ml
Colt cladire: 3,75 x4 buc = 15,00 ml
Muchii usa antipanica = 2,10ml
Total= 72,90 mi
9) Glafuri exterioare metalice de 20 cm latime
Fi: 1,48 x5 buc = 7,40 ml
F2: 0,87 x 5 buc = 4,35 ml

Total= 11,75 ml
10) Schela metalica tubulara pentru hucrari fatada

(15,55 +12,60)x2x 4,35 =244,90mp
Total = 245,00 mp
11} Ore utilizare schela
Total = 8650.00 ore

V. TROTUAR DE PROTECTIE

1) Trotuar de protectie din beton turnat pe loc, 10 cm grosime, pe un sirai de nisip, cu rosturi la cca
3m, umplute cu nisip si mastic de bitum
(12,60 +2)x2x 1,00 =29,20 mp
15,55x2x 1,00 =3L10mp
Sescade 1,50x 1,00 = -1,50 mp
Podest CT 1,20 x 1,00= 1,20 mp
Total = 60,00 mp
Beton C12/15 de 10 cm gr. la trotuar
60,0 mpx 0,10 m = 6,00 * 1.008 = 6,048 mc
Total= 6,048 mc
2) Trepte si contratrepte la scari intrare placate cu gresie antiderapanta rezistenta la intemperit
530 mx2bucx?2 =21,20 mi



1,50 x 2 buc x 2 (usa antip.) = 6,00 ml
120x2buc  (usa CT) = 240ml

3) Sapa egalizare 3 cm grosime Ia podest acces
(1,8 +2x0,30)x530 =1273 mp
1,50 x 1,00 (usa antip.) = 1,50 mp
3,65x 1,00 (rampa) = 3.65mp
1,20x 1,00 {(usaCT) = 240mp

Mortar M100 pentru sapa
20,30 x0,03=0,61 mc

Total = 29,60 m!

Total = 20,30 mp

Total= 0,61 mc

4) Placare podest, rampa cu gresie antiderapanta rezistenta la intemperii

5) Balustrada inox la rampa pt. Handicapati

6) Tencuieli exterioare la rampa
3,65x0,50= 1,85 mp

7) Transport materiale cu roaba la 20 m

8) Transport mortar ladist. . . .. km
06lmcx240t/mc= 146t

9) Transport beton cu autobetoniera la dist. ... .. ki
5,927 mc x 2,40 t/mc = 14,52 t

VI. REFACEREA ZONEI VERZI AFECTATE
1) Imprasticre pamant cu lopata

2) Nivelarea manuala a terenului
3) Semanarea gazonului pe suprafete orizontale
4) Udarea suprafetelor cu furtunul

5) Transport pamant cu auto ladist. .. . km
50,00 mp x 0,10 mix 1.8 me =35,001

Intocmit A
Arh, Sanscbes Geergeta

Total = 16,35 mp

Total= 3,65m1
Total = 1,85 mp
Total = 15,00 t
Total= 1.461

Total = 14,52t

Total = 50,00 mp
Total = 50,00 mp
Total = 50,00 mp

Total = 50,00 mp

Total = 5,00 ¢



DENUMIRE PROIECT SCHIMBARE DESTINATIE CLADIRE PARTER DIN ATELIERE IN SALA DE SPORT
PRIN EXTINDERE, RECOMPARTIMENTARE S| AMENAJARI INTERICARE LA
SCOALA GIMNAZIALA NR. 4 ,,FRATII POPEEA”

AMPLASAMENT STR. VIITORULUI, NR. 7, SACELE, JUD. BRASOV, IN INCINTA SCOLII
GIMNAZIALE NR. 4 ,FRATII POPEEA”, MUNICIPIUL SACELE, JUDETUL BRASOV

BENEFICIAR MUNICIPIUL SACELE, SCOALA GIMNAZIALA NR. 4 FRATII POPEEA”

NUMAR PROIECT 2512021

FAZA PROIECTARE D.T.A.C.+D.T.

LISTA DE CANTITATI DE LUCRARI - CONSOLIDARE S| EXTINDERE

01. TERASAMENTE
01. Sapatura manuala in teren tare

2x1,00x160x1,30=420
2x0,45x1,30x6,70=7,90
0,45 x 9,00 x 1,30 =5,30

17,40mc
R =18,0 mc
02. Sapatura manuala pentru realizarea suportului de pardoseala si a termizolatiei

270x 470x020= 2,60
2x270x3,20x0,50= 8,70

11,30mc
R =11,30mc



03.Imprastiere pamant umplutura
2x2,70x3,20x0,30 =520mc

04.Compactare umplutura
Cfart.03=6,0mc

05.Pietris 15cm, sub pardoseala

270x 470x0,15= 1,90
2x2,70x3,20x0,15= 2,60

4.50mc
06.Nisip 3cm,sub pardoseala

2,70x 4,70x0,03=0,40
2x2,70x3,20x0,03=0,60

1,0mc
07 .Transport pamant cu roaba din sapatura in depozit....
(19,0 + 11,30)x 1,800t/mc =54,60 t
08.Transport pamant din depozit in umplutura ....m
6,0 x 1,800t/mc = 10,80 t
09.Transport pamant excedentar cu auto la.....km
(19,0 + 11,30 — 6,0) x 1,800t/mc = 43,80 t
10.Transport pietris de la.....km
4,50mc x 1,900t/mc = 8.60 t
11.Transport nisip de la.....km
1,0me x 1,900t/mc =190 t

02.INFRASTRUCTURA
12.Turnare beton C8/10 (B150) in fundatii

2x1,00x1,60x0,10=0,40

m

R=6,0 mc

R=6,0mc

R =4,50 mc

R=1,0mc

R=5460t

R=11,0t

R=43,80t

R=8,60t

R=1,90t



2x0,45x0,80x6,70 =4,90
0,45x0,65x7,80=230

7,60mc
R=8,0mc
13.Turnare beton C16/25 (B250) in :
- fundatii sub stalpi 2 x 1,00 x 1,60 x 1,20 = 3,90
- soclu 2x0,35x0,50x6,70=2,40
0,40x0,40x 7,80=1,30
-pardoseala 2,70x 470x0,10= 1,30
2x270x320x0,10= 1,80
-rampa 0,45x1,30x1,20= 0,70
1,00x0,15x3,75= 0,60
-scara intrare 2,75x5,30x0,15= 2,20
0,90x5,30x022= 1,10
15,30mc
R =16,0mc
14.Cofraje
- fundatii sub stalpi 2x0,50x 5,20= 5,20
- soclu 2x1,00x 6,70=13,70
2x1,00x10,80=21,60
-rampa 850x0,15= 1,30
-scara intrare 10,80x0,15= 1,70
3x 530x020= 3,20
46,70mp
R=47,0mp
15.Armaturi
-cf. mas. = 15,30mc x 110,0kg/mc = 1700,0kg
-plase sudate =30,0mp x 6,0kg/mp = 180,0kg
1880,0kg
R = 1880,0kg
16. Laminate inglobate
Cf.mas. = 120,0kg
R =120,0kg

17. Hidroizolatie orizontala rigida 3cm din M100 cu adaos de apa-stop

2x0,35x6,70=4,70
0,35 x10,80= 3,80

8,50mp

R=9,0mp



18.Folie polietilena

270x 4,70x1,20=

15,30

2x2,70x3,20x 1,20= 20,80

36,10mp

19.Polistiren extrudat 5cm

270x 4,70= 12,70

2x270x320= 17,30

30,0mp

03.SUPRASTRUCTURA

20.Turnare beton C16/20 (B250) in :
2x2,70x3,20x0,15=2,60
2x0,75x3,90x0,10=0,60

- plansee

- samburi
- grinzi

- buiandrugi

21.Cofraje
- plansee

- samburi
- grinzi

- buiandrugi

22.Armaturi

2x090x690x0,10 =

1,30

4x0,30x0,30x4,00=1,50

2x0,30x0,30x4,25=
2x0,30x 0,50 x 3,00 =

0,80
0,90

2x0,30x0,50x3,50=1,10

6 x0,30x0,20x 1,50 =0,60
9,40mc
2x270x320= 8,70
2x075x390= 590
2x090x6,90=12,50
4 x0,90 x4,00=14,40
2x090x425= 7,70
2x1,30x300= 780
2x130x350= 910
6x070x150= 6,30
72,40mp

Cf. mas. = 1200,0 kg

23. Confectie metalica cadru 2UPE240

R =36,10 mp

R =30,0 mp

R=10,0 mc

R=73,0 mp

R = 1200,0kg



Cf.mas. = 1200,0kg

fel

0,45 x 53,90 = 24,30mp

25. Transport beton infrastructura+suprastructura

34,80mc x 2,400t/mc = 83,60 t

26 Transport armaturi infrastructura +suprastructura
1480,0 + 1200,0 = 2680,0 kg
27 Transport confectie metalica

120,0 + 1200,0 = 1400,0 kg

R =1200,0kg

24. Slituri sub zidarie peste fundatia de beton, executate cu burghiul intai pe partea de la
exterior pe lungimi de cca 70cm, in varianta sah, adanci pe jumatate de caramida, cu injectare
de emulsie bituminoasa SIKA IGASOL 101, apoi se trece pe partea interioara si va executa la

R=25,0mp
R =83,60t
R=268t
R=1,401t

Intocmit,
ing. Mihul Adrian

sing. Sfartz Nicolae
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DENUMIRE PROIECT SCHIMBARE DESTINATIE CLADIRE PARTER DIN ATELIERE IN SALA
DE SPORT PRIN EXTINDERE, RECOMPARTIMENTARE S| AMENAJARI INTERIOARE LA
SCOALA GIMNAZIALA NR. 4 ,,FRATII POPEEA”

AMPLASAMENT STR. VIITORULUI, NR. 7, SACELE, JUD. BRASOV, IN INCINTA SCOLII
GIMNAZIALE NR. 4 ,,FRATII POPEEA”, MUNICIPIUL SACELE, JUDETUL

BRASOV

BENEFICIAR MUNICIPIUL SACELE, SCOALA GIMNAZIALA NR. 4 FRATII POPEEA”

NUMAR PROIECT 2512021

FAZA PROIECTARE D.T.A.C.+D.T.

LISTA DE CANTITATI DE LUCRARI - CONSOLIDARE S| EXTINDERE

rezistenta
Art. Denumirea lucrarii UM Cantitate | Pret/UM | Pret
total
01. TERASAMENTE
1 | Sapatura manuala in teren tare mc 18,0
2 | Sapatura manuala pentru mc 11,30

realizarea suportului de pardoseala
si a termizolatiei

3 | Imprastiere pamant umplutura mc 6,0
4 | Compactare umplutura mc 6,0
5 | Pietris 15¢cm, sub pardoseala mc 4,50
6 | Nisip 3cm, sub pardoseala . mc 1,0
7 | Transport pamant cu roaba din t 54,60
sapatura in depozit la ...... m
8 | Transport pamant cu roaba din t 11,0
depozit in umplutura la ...... m
9 | Transport pamant excedentar la t 43,80
...... Km
10 | Transport pietrisde la ...... Km t 8,60
11 | Transport nisipde la ...... Km t 1,90

total
02.INFRASTRUCTURA

12 | Turnare beton C8/10(B150) in mc 8,0
fundatii
13 | Turnare beton C16/20(B250) in mc 16,0

fundatii sub stalpi,soclu, pardoseala

14 | Cofraje mp 47,0




15 | Confectionare si montare armaturi kg 1880,0
16 | Laminate inglobate kg 120,0
17 | Hidroizolatie orizontala rigida 3cm mp 9,0
din M100 cu adios de apa-stop
18 | Folie polietilena mp 36,10
19 | Polistiren extrudat 5cm mp 30,0
total
03.SUPRASTRUCTURA
20 | Turnare beton C16/20(B250) mc 10,0
21 | Cofraje mp an
22 | Confectionare si montare armaturi kg 1200,0
23 | Confectie metalica cadru 2UPE240 kg 1200,0
24 | Slituri sub zidarie peste fundatia de mp 250
beton, executate cu burghiul intai
pe partea de la exterior pe lungimi
de cca 70cm, in varianta sah,
adanci pe jumatate de caramida, cu
injectare de emulsie bituminoasa
SIKA IGASOL 101, apoi se trece pe
partea interioara si va executa la fel
25 | Transport beton infr. + suprastr. t 83,60
26 | Transport armaturi infr. + suprastr. t 2,68
27 | Transport confectie metalica t 1,40
total
TOTAL GENERAL=

Intocmit,
ing.Mihul Adrian

sing. Sfartz




ENUMIRE PROIECT SCHIMBARE DESTINATIE CLADIRE PARTER DIN

ATELIERE IN SALA DE SPORT PRIN EXTINDERE,
RECOMPARTIMENTARE S| AMENAJARI INTERIOARE LA
SCOALA GIMNAZIALA NR. 4 ,FRATII POPEEA”

AMPLASAMENT STR. VIITORULUI, NR. 7, SACELE, JUD. BRASOV, IN

INCINTA SCOLII GIMNAZIALE NR. 4 ,,FRATII POPEEA”,
MUNICIPIUL SACELE, JUDETUL BRASOV

BENEFICIAR MUNICIPIUL SACELE, SCOALA GIMNAZIALA NR. 4

»FRATII POPEEA”

NUMAR PROIECT 25/2021

FAZA PROIECTARE D.T.AC.+D.T.

;
-

LISTA DE CANTITATI DE LUCRARI - DEMOLARI
Rezistenta

S

01. Sprijinire planseu acoperis si sub grinzi in zona de interventie

40x9,0=360mp
R =36,0mp

02. Practicare de slituri in zidarie pentru montarea structurii metalice (stalpi,
grinda)

0,30 x32,0x 0,09 =0,90mc
R =0,90mc

03. Desfacere de zidarie de 30cm si marire goluri pt. usi

8,70 x 3,55 = 30,90
2x090x1,15= 210

33,0mp x 0,30 = 9,90mc
R =10,0mp



04. Desfacere pardoseala pt executare de fundatii izolate la stalpi 2U24

2x1,50x1,30x0,10 = 0,40mc
R =0,40mc
05. Desfacere fundatie in zona unde se vor executa fundatiile izolate pentru
stalpi 2U24

2x0,45x0,80x1,40=1,00
2x0,35x0,50x1,40=0,50

1,50mc
R =1,50mc
06. Desfacere pardoseala existenta
285x 470x0,10= 1,40
1,40mc
R =1,40mc

07. Desfacere colt de grinda la planseul de acoperis in zona de alipire cu
extinderea

0,15 x 0,15 x 18,30 = 0,50mc

R =0,50mc
08. Transport material din demolari
(0,90 + 9,90) x 1,800t/mc = 19,50
0,40mc x 2,100t/mc = 0,90
1,50mc x 2,100t/mc = 3,20
1,40mc x 2,100t/mc = 3,00
26,60t
R = 26,60t

intocmit,

sing. Sfartz Nicolae

SFARTZ Z.




DENUMIRE PROIECT SCHIMBARE DESTINATIE CLADIRE PARTER DIN
ATELIERE IN SALA DE SPORT PRIN EXTINDERE,
RECOMPARTIMENTARE S| AMENAJARI INTERIOARE LA
SCOALA GIMNAZIALA NR. 4 ,FRATII POPEEA”

AMPLASAMENT STR. VITORULUI, NR. 7, SACELE, JUD. BRASOV, IN

INCINTA SCOLII GIMNAZIALE NR. 4 ,,FRATII POPEEA”,
MUNICIPIUL SACELE, JUDETUL BRASOV
BENEFICIAR MUNICIPIUL SACELE, SCOALA GIMNAZIALA NR. 4
,FRATII POPEEA”
NUMAR PROIECT 25/ 2021

FAZA PROIECTARE D.T.A.C. + D.T.

LISTA DE CANTITATI DE LUCRARI - DEMOLARI

Rezistenta
Art Denumirea lucrarii UM Pret
Cantitate Pret/UM | total
01.DEMOLARI
1 | Sprijinire planseu acoperis si sub mp 36,0
grinzi in zona de interventie
2 | Practicare de slituri in zidarie mc 0,90

pentru montarea structurii metalice
(stalpi, grinda)

3 | Desfacere de zidarie de 30cm mc 10,0
4 | Desfacere pardoseala pt mc 0,40
executare de fundatii izolate la
stalpi 2U24
5 | Desfacere fundatie in zona unde mc 1,50

se vor executa fundatiile izolate
pentru stalpi 2U24

6 | Desfacere pardoseala existenta mc 1,40

7 | Desfacere colt de grinda la mc 0,50
planseul de acoperis in zona de
alipire cu extinderea

8 | Transport material din demolari t 26,60

total

intocmit,

sing. Sfartz Nicolae




DENUMIRE PROIECT SCHIMBARE DESTINATIE CLADIRE PARTER DIN ATELIERE IN
SALA DE SPORT PRIN EXTINDERE, RECOMPARTIMENTARE SI
AMENAJARI INTERIOARE LA SCOALA GIMNAZIALA NR. 4
“FRATII POPEEA”

AMPLASAMENT STR. VIITORULUI NR. 7, SACELE, JUD. BRASOV, IN INCINTA

SCOLII GIMNAZIALE NR. 4, “FRATII POPEEA”, MUNICIPIUL SACELE,

JUDETUL BRASOV

BENEFICIAR MUNICIPIUL SACELE, SCOALA GIMNAZIALA NR. 4
FRATII POPEEA

NUMAR PROIECT  14/2019

FAZA PROIECTARE D.T.A.C. +P.Th.

LISTA DE CANTITATI DE LUCRARI

INSTALATII ELECTRICE

Nr.Crt DENUMIRE MATERIAL UM.

i
i
q
o

2jCablu de cupru de tip fy 1x1.5 mi 300
3|Cab|u de cupru de tip fy 1x2.5 lml 200
Glmblu comanda mi 10
9|Cab!u de cupru de tip CYYF 3 x4 mm? mi 25+10%
13h‘ub de protectie IPEY @16mm buc/3 mi 100
14{Tub de protectie coppex @16mm mi 80
15{Tub de protectie metalic @ 40 mm ll 15
16|PIinta PVC mi 40
17{Tub de protectie IPEY @ 25 mm mi 30
1] - Aplica de tavan tip PA 180 R 1x60W buc 11
Corpurile de iluminat 200 W BUC 7
2| - Aplica de perete tip PA 180 R 1x80W buc 1




6Priza dubla monofazata P+N+PE - 16A, ST, IP44L

1lintrerupator dublu 10A/230V, montaj aparent, IP40 si anexe buc
2Jcomutator cap scara 10A/230V, montaj ingropat, IP40 si anexe buc 12
3jcomutator monopolar 10A/230V, montaj ingropat, IP40 si anexe buc 27
fintrerupator monopolar cu revenire 10A/230V, montaj ingropat, IP65 protejate la b 12
lumezeala si anexe He
SID-?riza tripla monofazata P+N+PE - 16A, ST buc 1|

7|Pat de cablu metaloc

1|platbanda OLZn40x4 kg 50
2|platbanda OLZn25x4 kg 30
3leletrod impamantare 2,5 m buc
4|piesa de separatie buc él
Sibara de egalizare potential huc ;l
6iMaterial Marunt- 40% din trasele de cablu si tuburi % 451
7 PDA loniflash Mach 25 montat pe tija metalica la inaltimea de 2 m!, avand raza de bbu i
protectie R=20 ml c
lectrod OI-Zn d=2.5", h=2.5m buc 14|
orna de echipontentializare buc 1I
10jPiesa de separatie pentru masuratori buc 1|




INSTALATII Electrice

Caiet de sarcini
CAIET DE SARCINI

privind lucririle de executie a instalatiilor electrice
si de alegere a materialelor si echipamentelor

1.GENERALITATI

Caietul de sarcini se refera la:
-lucrédrile de executie a instalatiilor electrice de iluminat si forta
-materiale si echipamente
-tablouri electrice
-aparataj electric local
-cabluri, conductoare, tuburi de protectie
-montajul si executia instalatiilor electrice pe santier
-probe si verificdri pentru punerea in functiune

2. STANDARDE, NORME SI NORMATIVE DE REFERINTA

2.1.Standarde:

- STAS 12604/4-1989 si STAS12604/5-1990. Protectia impotriva electrocutdrii: prescriptii de
proiectare si executie.

- STAS 2612-1987. Protectia impotriva electrocutirii- limite admisibile.

- STAS 8275-1987. Protectia impotriva electrocutérii- terminologie.

- STAS 11054-1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutirii

- STAS 877/1,2-1985. Cabluri de energie cu izolatie si manta din PVC.

- STAS 6865-1989. Conducte din cupru cu izolatie din PVC.

- STAS 9108-1986. Conducte flexibile de cupru cu izolatie de PVC

- STAS 6990- 1990. Tuburi izolante IPY si IPEY din PVC.

- CEI 598-2-5-91,92. Corpuri de iluminat pentru tensiuni nominale pana la 1000V. Conditii.

- STAS- 8666-78. Intrerupitoare automate mici pentru protectia conductoarelor din instalatiile
electrice.

2.2. Norme si normative:
- 17-2011. Normativ republican privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice la
consumatori cu tensiuni pana la 1000V,
- 120- 2000.Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului.
- PE107-1995. Normativ de proiectare si executie retele electrice in cablu.
- PET18- 1999. Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului.
- PE119- 1990. Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice.
- PE 124- 1993. Normativ privind alimentarea cu energie electrica a consumatorilor
industriali.



3. EXECUTIA LUCRARILOR DE INSTALATII ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE.

3.1.Date generale:

Se vor lua masuri pe timpul executiei si in exploatare pentru protectia impotriva
electrocutdrilor prin atingere directa si atingere indirecta.
Legarea la pamant este folosita ca mijloc principal de protectie, iar ca mijloc auxiliar

(suplimentar) legarea la nulul de protectie.

Se va verifica rezistenta de dispersie a instalatiei de legare la pimant, care nu trebuie sa
depédseasca 4 ohmi.
Legarea la pamant se realizeazd in doua moduri:

a) prin al treilea conductor de cupru la circuitele monofazate si al cincilea
conductor de cupru la circuitele trifazate, introdus in circuitul de alimentare al
aparatului sau utilajului . Prin acest conductor se leaga masa la borna de legare la
pamant a tabloului electric, care la randul ei se racordeazi la priza de pdmént direct sau
prin centura de pamantare .

b) direct la centura de legare la pamant in situatia tablourilor sau a utilajelor fixe.
Racordul se face cu conductoare FY 16, respectiv FY10.

Legarea la pamant a conductoarelor de protectie si a invelisurilor metalice ale cablurilor, cu
asigurarea continuitatii lor pe traseu precum si a constructiilor metalice de sustinere se face
conform STAS 12604.

Se interzice spargerea de goluri in elementele de beton in vederea amplasirii instalatiilor
electrice, fara acordul proiectantului, daca acest lucru nu este prevazut in proiect.

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice (conducte, cabluri) pe trasee comune cu ale
conductelor altor instalatii.

Se interzice montarea directa a circuitelor electrice pe elemente de constructie din
materiale combustibile.

Se interzice montarea dispozitivelor de protectie electrica pe conductele instalatiilor de
protectie prin legare la pAmant sau la nulul de protectie.

Circuitele electrice vor fi marcate in codul culorilor si la capete in doze si tablouri vor
avea inscriptionata destinatia pe tile din tub varnis colorat. Culorile obligatorii pentru
conductoarele de protectie si care nu trebuie sa se mai regiseasca la alte destinatii de
conductoare sunt:

pentru conductorul de protectie — verde/galben

b) pentru conductorul de neutru- cenusiu deschis

imbinarile intre caile de curent, precum si intre acestea si bornele aparatelor prin metode
care sa asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzator sectiunii curente,
rezistenta mecanica necesara si pastrarea in timp a calititii mecanice si electrice a
contactului.

Tragerea conductelor in tuburi se va executa numai dupi ce tuburile au fost montate pe
pozitia definitiva si fixate.

Cablurile vor fi montate astfel incat in timpul executiei si exploatarii sa nu fie supuse la
solicitdri mecanice.



- Pozarea cablurilor si tuburilor de protectie se va face numai dupa ce toate constructiile
metalice aferente au fost montate , vopsite si legate la pdmant. Se interzic suduri dupi
instalarea cablurilor.

- Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in fisa tehnica a
cablurilor.

- Tuburile de protectie se vor poza numai pe trasee orizontale sau verticale.

- Dispozitivele de suspendare a corpurilor de iluminat se vor alege incét sa suporte firi a
suferi deformdri o greutate egala cu de cinci ori greutatea corpului.

3.2. Date specifice

a)  Alimentarea cu energie electrica.
In timpul lucrérilor de racordare a tabloului TEG la tabloul general de distributie al postului de
transformare se vor lua masuri de protectia muncii prin inscriptii avertizoare, imprejmuiri de
protectie, control anticipat al lipsei tensiunii din zonele de lucru.
- Deconectarile si conectdrile se vor face numai de personal autorizat pentru acest tip de
lucrari.

b) Circuite electrice de iluminat si forta
- Instalatiile se vor executa conform planurilor si schemelor monofilare, urmirind-se cu
atenfie componenta circuitelor, traseele si modul de pozare.
- Nu se va trece la pozarea circuitelor decat dupa cunoasterea exacta a echipamentelor ce
urmeaza a se monta .
- Racordurile la corpurile de iluminat si la aparate se vor face tindnd seama de respectarea
bornelor pentru faze, nul de lucru si nul de protectie.
Receptoarele electrice, se vor racorda la tabloul electric prin circuite constituite din cabluri
dimensionate la sarcina termica si protejate prin dispozitive calibrate de protectie termica si
electromagnetica.

4. MATERIJALE SI ECHIPAMENTE ELECTRICE
4.1.Tablouri electrice

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini conditiile minimale generale
de exigenta, prezentate in cele ce urmeaza.

4.1.1. Specificatii tehnice generale
Caracteristici generale:
- tensiunea nominala- 380/220V
- frecventa — 50 Hz
- grad de protectie mecanica —[P44
- protectie climatica N

4.1.2. Conditii tehnice de executie, protectie si montaj
Corpul tablourilor electrice trebuie sa fie executate din materiale incombustibile clasa ACI sau



greu combustibile clasa AC2, dupa cum urmeaza:
- metal pentru corpul propriu-zis ca element de protectie si elementele de suport ale
aparatelor electrice.
- rasini sintetice pentru suporturi incombustibile.

Tabloul electric trebuie sa fie astfel construit incdt sa permita racordarea cablurilor si tevilor de
protectie ale circuitelor, respectdnd-se schema electrica si gradul de protectie al instalatiei.
Tabloul va fi prevazut cu usa frontala, asigurata cu sistem special de incuiere, care sa permita
numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tabloului se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Spatiul disponibil pentru legaturile exterioare trebuie sa permita racordarea corecta a
conductoarelor si desfasurarea cablurilor.

Conductoarele si cablurile nu trebuie sa fie supuse unor solicitari care sa le reducd durata de
viata.

Borna de racordare a conductorului de nul, trebuie sa fie montata [anga bornele fazelor asociate a
circuitului respectiv si marcata prin semnul de protectie.

Tabloul va fi prevazut cu intrerupator general a cirui pozitie de conectare-deconectare va fi
vizibila.

Toate conductoarele si cablurile vor fi prevazute la capete cu tile inscriptionate cu nr. circuit si
borna aparat.

Izolatia conductoarelor va fi realizata cu urmétoarele culori:

- conductoare de faze(R,S,T) rosu, galben, albastru;
- conductor neutru cenusiu deschis;

- conductoare de comanda gris;

- nul de protectie PE verde/galben

Tabloul va fi prevdzut cu etichete exterioare pentru denumirea tabloului si functia aparatelor de
pe fata tabloului si cu etichete interioare pentru denumirea destinatiei circuitului conform
schemei electrice monofilare.

Pozitiile ON-OFF ale intrerupétorului vor fi etichetate vizibil.

Numarul de poli ai aparatelor din tablou vor fi in conformitate cu schema electrica.

Protectia va fi asigurata pentru fiecare faza, iar neutrul va fi declansat mecanic, automat la un
scurtcircuit pe una din faze.

Intrerupitoarele cu protectie termica si electromagnetica bipolare, tripolare si tetrapol are vor fi
obligatoriu bloc pentru declansarea tuturor fazelor la actionarea protectiilor.

Protectia diferentiala se realizeaza prin blocuri de protectie pentru curenti de 30mA, cu actionare
instantanee si actioneaza prin declansarea automata a intreruptoarelor automate.

Contactoarele vor fi de tip automat, tripolar si cu contacte auxiliare pentru realizarea comenzilor
pornit-oprit (manual si /sau automat), precum si semnalizarea pozitiilor ON-OFF si DEFECT.
Legarea conductelor la aparate, echipamente si confectia metalica a tabloului se face prin
strangerea mecanica cu suruburi metalice la sectiuni mai mici de 16mmp, si prin intermediul
papucilor si clemelor speciale la sectiuni de cel putin 16mmp.

Pentru legarea la pamént si la nul de protectie in interiorul tabloului se va utiliza legarea cu
elemente elastice cu suprafete striate.

La legaturile electrice realizate prin strdngere mecanica, suprafetele de contact ale
conductoarelor se pregitesc inainte de executie prin curdtire pana la luciu metalic. Suprafetele
curdtate se protejeaza prin cositorire in cazul conductoarelor multifilare.



4.1.3. Aparate si materiale electrice in tablouri.

Aparatajul va fi corespunzitor pentru operare la 415V, 50Hz si capabil sa reziste la un nivel de
scurtcircuit de 10K A pentru o secunda.
Aparatajul cu actionare manuala, de vizualizare si instrumentar va fi amplasat intre 0,5m si 2,0m

fata de cota pardoselii.
Curentul nominal al contactoarelor va fi cu cel putin 25% mai mare fata de curentul nominal al

grupului de receptoare.
Curentul de serviciu al releelor termice va respecta conditia de Incércare a curentului nominal al

receptorului in mijlocul plajei de reglaj.

4.1.4. Componente auxiliare
Tabloul va fi insotit in mod obligatoriu de urmitoarele elemente:

dispozitive auxiliare de manevra daca aparatajul incorporat solicita acest lucru (chei
speciale, manere, etc)

elemente de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi
montate la fata locului

piese de rezerva pentru cele a cdror frecventa de inlocuire reclama acest lucru

date tehnice despre aparatajul din componenta tabloului, inclusiv certificatele de calitate
de la furnizorii acestora

cartea tehnica a tabloului care va cuprinde schema monofilara si desfésurata, buletinele
de incercare, certificatul de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire,
furnizor, data fabricatiei,ete.)

4.1. 5. Conditii de ambalare, transport si depozitare

a)

Marcarea tablourilor

Tabloul trebuie sa fie prevdzut cu o placutd indicatoare pe care se marcheaza vizibil cel putin
urmatoarele date:

marca de fabrica a intreprinderii producétoare

modul de identificare al tabloului (tip, denumire)

seria si data fabricatiei

standardul sau caietul de sarcini care au stat la baza executiei tabloului
tensiunea nominala

frecventa nominala

curentul nominal

gradul normal de protectie dimensiuni principale

greutate

b) Ambalare
Ambalarea se face individual in folie de polietilena.
Ambalajul trebuie sa fie prevézut cu eticheta contindnd urmaitoarele date:

marca de fabrica a intreprinderii furnizoare
date de identificare (tip, denumire)



- semnul avertizor pentru produse fragile si pozitia de transport

a)  Transportul si depozitarea
Transportul tablourilor se face numai in pozitia de montare.
Manipularea se face manual, evitidnd-se loviturile si zdruncinaturile.
Depozitarea se face in locuri lipsite de agenti corozivi, respectind instructiunile de utilizare.
Astfel depozitarea se face intr-o incdpere cu atmosfera neutra, la o temperatura cuprinsa intre
0 si 40 grade C si umiditate relativa a aerului de max.80% la +20 grade C.
b)  Conditii de montare si verificare
Tabloul se monteaza astfel incét inaltimea laturii de sus a acestuia sa nu depiseasca 2,20m.
Indltimea de amplasare fata de pardoseala se stabileste astfel incat sa fie indeplinite conditiile:
- realizarea razei de curbura a cablurilor, ludnd-se in considerare cablul cu diametrul cel
mai mare
- accesul optim la dispozitivele de manevra, la aparatele din interior si de pe fata
tabloului, respectand-se cotele prezentate anterior
Tabloul se monteaza in pozitie verticala si se fixeaza sigur pentru a evita vibratiile. Confectia
metalica a tabloului se vopseste anticorosiv.
Local se va face identificarea tabloului pentru a corespunde pozitiei si functiunilor pentru care a
fost prevazut.
Se vor racorda toate circuitele aferente de alimentare, sosiri si plecari din tablou, inclusiv
conductorul de legare la pamant.
a)  Verificare
Dupa montarea in pozitia stabilita de functionare, se vor face urmatoarele tipuri de verificari:
- corespondenta caracteristicilor tehnice cu cele proiectate si a celor rezultate din
certificatul de calitate
- verificarea si incercarea principalelor aparate(intrerupdtoare, relee, aparataj de protectie,
aparate de masura, etc.)
- verificarea legdturilor electrice interioare (verificarea se face la tensiune nepericuloasa,
de cel mult 24V, tabloul nefiind racordat la retea).
Dupd pozitionarea tabloului si efectuarea verificérilor de mai sus , se face racordarea acestuia
la instalatia de legare la pamant.
Urmadtoarea verificare este aceea de incercare a rezistentei instalatiei de legare la pdmant
pentru a corespunde rezistentei de dispersie a prizei la care este racordat.
Dupa realizare tuturor legéturilor si punerea tabloului sub tensiune, se va efectua testul de
incercare sub sarcina in conditiile normale de exploatare, prin urmirire atenta cel putin 72 ore.

4.2. Aparate si echipamente locale
4.2.1. Conditii generale

Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale omologate.
Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa cuprindi datele sale
tehnice. Se vor utiliza numai aparate si echipamente electrice agrementate in Romania.

Aparatele electrice individuale care se monteaza in teren vor fi insotite de certificat de
calitate si dupa caz de garantie.

Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominala, curentul nominal si ceilalti parametri
prevazuti in proiect si in mod special gradul de protectie.



4.3 Materiale
4.3.1. Conditii generale

Materialele circuitelor electrice se considera mijloacele prin care se realizeaza functiuni de
izolare,
legdtura electrica si mecanica ca de exemplu: cabluri, conductoare, tuburi de protectie, doze,
cleme de legaturi, etc.
La alegerea materialelor se tine seama de conditiile de mediu si de incendiu de utilizare si
montare.
Materialele si produsele folosite de executant trebuie sa fie insotite de certificate de calitate.
Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale incombustibile
sau greu combustibile.

4.3.2. Cabluri electrice, tuburi de protectie si materiale auxiliare.
Pentru alimentarea tablourilor electrice si pentru realizarea circuitelor de iluminat si de forta se
utilizeazd cabluri nearmate cu conductoare de cupru si cu izolatie si manta din PVC. Nivelul de
izolatie al cablurilor este caracterizat de valorile tensiunii nominale (600V- 1000V) si de nivelul
rigiditatii dielectrice.
Legiturile electrice ale conductoarelor se executa prin metode si mijloace care sa asigure
realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de trecere minima, sigura in timp si usor de
verificat. Legdturile electrice intre conductoare izolate pentru imbinari sau derivatii se fac numai
in doze sau cutii de legéatura. Se interzice executarea legdturilor in interiorul tuburilor, tevilor sau
golurilor din elementele de constructie.
Legaturile conductoarelor izolate se acoperd cu material electroizolant.
Legiturile pentru imbindri sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac numai prin cleme
speciale si prin presare cu scule si accesorii corespunzatoare.
Pozarea cablurilor se va face astfel:

- aparent pe pat de cabluri existent

- aparent pe elemente de constructie protejat in plinta din material plastic
Cablurile vor fi realizate cu conductoare masive si vor avea izolatie pentru 1000V.
Amplasarea cablurilor se va face pe trasee speciale, diferite de celelalte retele si vor fi protejate
unde este cazul impotriva loviturilor mecanice.
Circuitele se vor realiza fard mufari pe traseu, singurele intreruperi sunt cele obligate de
intercalarea aparatajului.

5. PROBE SI VERIFICARI PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE

5.1. Prevederi generale

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de
organizare si exploatare si anume:

-verificarea ca beneficiarul este dotat cu personal tehnic corespunzitor, instruit asupra
atributiunilor ce-i revin si dotat cu echipamentul si aparatura necesara exploatirii
-asigurarea documentatiei tehnice care sa contina realitatea executiei

-asigurarea unui stoc minimal de aparataj pentru intretinere



Verificarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. se fac in conformitate cu
prevederile normativului privind verificarea lucrérilor de constructii si instalatii aferente,
indicativ C56.

La verificarea sistemelor de protectie impotriva electrocutarilor se respecta prevederile STAS
12604/4,5-90.

Se vor executa doua categorii de probe si verificari:

a)Verificiri, incerciri si probe din perioada de la inceput,
din timpul si dupa terminarea montajului

Scopul acestor verificdri este de a se constata calitatea instalatiilor si de a se lua masurile
necesare inldturdrii eventualelor defectiuni, precum si de a stabili ca lucrarile de montaj sunt
terminate si corect executate, putind-se astfel trece la receptia provizorie a instalatiilor.
Beneficiarul va asigura personalul calificat propriu pentru efectuarea probelor. Coordonarea si
raspunderea executdrii acestor probe revin integral executantului.

La receptia provizorie executantul va trebui sa probeze prin documente tehnice calitatea
instalatiilor si executia corecta a tuturor lucrérilor.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor , executantii rimin numai cu obligatia eventualelor
completari si remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau ivite ulterior , ca
urmare a unor vicil ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de garantie.

b)Verificiri, incerciiri si probe in perioada de exploatare de proba

In urma efectudrii probei finale se incheie procesul verbal de punere in functiune , semnat de
membrii comisiei , dupd care se poate incepe activitatea de exploatare.

Intocmit
ing. Brebeanu Cosmin
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1. GENERALITATI
Breviarul de calcul pentru instalatiile electrice cuprinde:

* consumurile energetice pentru intreaga cladire;

= dimensionarea, calculul protectiilor si verificarea instalatiei
electrice;

= instalatia de protectie impotriva trasnetului.

Calculele au fost realizate in conformitate cu normativele :

PE 124/95 - Normativ pentru stabilirea solutiilor de alimentare cu energie
electrica a consumatorilor industriali si similari ;

| 7/2002 - Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pana la 1000Vc.a. si 1500Vc.c. ;

GP 052-2000 - Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si
1500Vc.c.

120-2000 - Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului.

Breviarul prezinta :

- algoritmii de calcul bazati pe formulele din normativele prezentate mai sus;
explicitarea marimilor implicate - notatii;
exemple de aplicare a algoritimilor de calcul pentru cazuri specifice proiectului;
tabele de date centralizatoare cu rezultatele obtinute;

2. CALCULUL PENTRU INSTALATIILE DE JOASA TENSIUNE -
400/230VC.C.

Dimensionarea instalatiilor electrice de joasa tensiune presupune:

M determinarea puterilor (instalate/absorbite si de calcul);

M determinarea curentului de calcul al circuitelor si coloanelor electrice,

curent ce sta la baza intregului calcul;

M alegerea sectiunii cablurilor/conductoarelor electrice pentru conditiile
concrete de utilizare (regim permanent/intermitent) si de montare (in tuburi
de protectie, aparent sau ingopat);
verificarea sectiunii alese la pierderea de tensiune in functionare si in regim
de scurta durata (pornirea motoarelor);
alegerea caracteristicilor aparatelor de actionare, de protectie si de masura;
stabilirea traseelor circuitelor electrice;
organizarea si dimensionarea tablourilor electrice.

REE ©



4|

Proiectant: $.C. COSPIPE DESIGN S.R.L.

2.1. Puterea de calcul - puterea electrica absorbita

P.=F,=C, P

c

Cc‘ = Ci ’ Cﬁ

E=XF,

P. - puterea de calcul [W]

P, - puterea absorbita [W]

P - puterea instalata [W]

P, - puterea nominala [W]

C, - coeficient de cerere [-]

C. - coeficient de incarcare [-]

C. - coeficient de simultaneitate [-]

Racordul electric de JT va fi dimensionat pentru urmatoarele date de calcul:

e putere activa totala instalata Pi=672.34kW
e putere maxima simultan absorbita Pa=571.48kW
¢ tensiune nominala Un=400V

2.2. Curentul de calcul

Circuite monofazate pentru receptoare de iluminat si prize
P

i

U, -cosgp

I, - curentul de calcul [A]

U, - tensiunea de faza [V]

cos¢ - factorul de putere al receptoarelor [-]

Circuite monofazate pentru receptoare de forta
P

I

4

U, -cosg-n
n- randamentul receptorului

Circuite trifazate pentru receptoare de iluminat si prize
£
[, =
V3 U, -cosp

Circuite trifazate pentru receptoare de forta
P
I, =
\E-Uf Ccos@ -1
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Coloane monofazate pentru tablouri de iluminat si prize

4 [ !

¢

B U,-cosg B U, -cosg - U, -cosp

Coloane trifazate si mono pentru tablouri de iluminat si prize

Lo =ndyt Ty

; LB _C-B _C-C-F
“ 3U, 3.U, 43U,
I, =1,-189

1,1, - componentele activa si reactiva ale curentului de calcul

ca* " cr

Coloane trifazate pentru tablouri de forta

I . = Pck _ Cck 'Pik — Cik ‘C.ck 'Pm
cak \/5 . Uf \/§ ) Uf ‘\/5 ) Uf

'[crk = ]mfc ’ tgqpk

N - numarul de receptoare (circuite)

5|P¢
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Coloane trifazate si mono pentru tablourile generale de distributie

I =yI2+1

o 2 2
fc} [m; F [ct;t'
N
1 aj Z [c‘ak
k=1
N
[L‘!j'," = [L'H'C

‘[)r;k _Cck Rk _ C.‘f( 'C‘w’c 'Rk
Bu, u, Bu,

[CN'( = [cak rg@k

] cak =

1.,1,.1,- curentul de calcul pentru coloana tabloului general de distributie

(componentele activa si reactiva)

M(j)- numarul coloanelor de alimentare a tablourilor de distributie (plecarile din
tabloul general de distributie)

1.1 .,1 - curentul de calcul pentru coloana tabloului de distributie numarul j

cf > Teaf? ok

(componentele activa si reactiva)

N(k)- numarul de receptoare (circuite - plecarile din tabloul de distributie numarul
k)

I,.1 ,,I  -curentul de calcul pentru circuitul de plecare din tabloul de distributie

ck ¥ cak ? " ork

numarul k (componentele activa si reactiva)

Formule aplicate:

Pf = K¢ Pi
Of = Pf-tgkl
Sf=yPf*+0f*
Pfi = 3 Pf,
i
oft =30/,
k
Sft = Pf* + Of°
Notatii:
Pi [kW] - puterea activa instalata a tabloului electric

:
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Kc [~] - coeficientul de cerere

Pf [kW] - puterea activa in functiune (utila)
cosFl [-] - factorul de putere

Qf [kVAr] - puterea reactiva in functiune (utila)

Sf [kVA] - puterea aparaenta in functiune (utila)

2.3. Alegerea sectiunii cablurilor/conductoarelor electrice

Sectiunea de faza a cablurilor/conductoarelor electrice pentru circuite si coloane s-a
stabilit ca fiind sectiunea minima care indeplineste urmatoarele conditii:

stabilitate termica in regim normal de functionare;

rezistenta mecanica in conditii de functionare normale;

protectie la suprasarcina si scurtcircuit;

stabilitate termica in regim de pornire a receptoarelor;

pierderi de tensiune in limitele admise;

stabilitatea termica in conditii de scurtcircuit.

NENMNEA

Sectiunea conductorului neutru (N) este egala cu sectiunea conductorului de faza
pentru circuitele monofazate si trifazate la care sectiunea conductorului de faza
este cel mult egala cu 16mm? Cu. Sectiunea conductorului neutru (N) este
inferioara cu o treapta fata de sectiunea conductorului de faza pentru circuitele
monofazate si trifazate la care sectiunea conductorului de faza este mai mare de
16mm? Cu sau 25mm? Al.
Sectiunea conductorului de protectie (PE) este:
- egala cu sectiunea conductorului de faza pentru circuitele la care sectiunea
conductorului de faza este cel mult egala cu 16mm? ;
- 16mm? pentru circuitele la care sectiunea conductorului de faza este intre
16mm? si 35mm? inclusiv;
- egala cu jumatate din sectiunea conductorului de faza pentru circuitele la
care sectiunea conductorului de faza este mai mare de 35mm? ;
2.4. Stabilitatea termica in regim normal de functionare
* regim permanent: [, =1,;

* regim intermitent: 7, 2a-/,.
I1,,, - curentul maxim admisibil [A]
a - coeficient de supraincarcare admis in regim intermitent

adm

2.5. Rezistenta mecanica in conditii de functionare normale

Conditiile de rezistenta mecanica sunt indeplinite daca sectiunea aleasa este cel
putin egala cu sectiunea minima admisa - conform Anexa 6 - 17/2002.

7]
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2.6. Stabilitatea termica in conditii de scurtcircuit - Protectia la suprasarcina si
scurtcircuit

Conditiile de protectie la suprasarcina:

L 2f 81 .

L, €145 1,

I - curentul nominal al dispozitivului de protectie [A]

I, - curentul conventional - curentul care asigura efectiv declansarea dispozitivelor
de protectie (7, 1) [Al

Pentru disjunctoare, conditia/, </, este maisevera decat [, <145./
Conditii de protectie impotriva curentilor de scurtcircuit:

adm

]!'ﬂp(f."ﬁ 2 ],E'L‘(.'
rmpcre <t
2
e (k]zS)
I - curentul de rupere al dispozitivului de protectie [A]

rupere

I . - cel mai mare curent de scurtcircuit [A]

sCC

{ - timpul de rupere al curentului de scurtcircuit [s]

- timpul in care curentul de scurtcircuit incalzeste conductorul pana la limita
admisa la scurtcircuit [s]
s - sectiunea conductorului [mm?]
k - constanta avand valorile
» 115 - Cu-PV(C;
» 135 - Cu-cauciuc;
> 143 - Cu-XLPE,PE;
» 74 - Al-PVC;

2.7. Stabilitatea termica in regim de pornire

Valorile densitatii de curent la pornire trebuie sa fie maxim:
- 35A/mm? pentru cablurile din cupru;
- 20A/mm? pentru cablurile din aluminiu.

7]
Pentru circuite: j, =—=<j,,,
hy

I , ) N
Pentru coloane: ;, :—““;"”” < Jogy Unde =100 +chk
k=1

2.8. Pierderi de tensiune in limitele admise
Conform NP-17-02, in regim normal de functionare, valorile caderilor de tensiune
sunt:
- pentru alimentarea din tablouri de distributie (cofret de bransament de
joasa tensiune)
o <3% pentru instalatiile de iluminat;

8|Page
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o <5% pentru restul instalatiilor electrice;
- pentru alimentarea din post de transformare propriu (din tabloul general de
distributie de joasa tensiune):
o <8% pentru instalatiile de iluminat;
o <10% pentru restul instalatiilor electrice.

AU%:IOOﬂ

n

Ipoteze de calcul pentru caderile de tensiune:
1. Sarcina distribuita uniform se considera concentrata la 2/3 din lungimea

cablului;
2. Sarcina concentrata se amplaseaza in punctul cel mai defavorabil al retelei (la

capat);

Metodologie de calcul:
Caderea de tensiune fata de barele tabloului:

AU:@.%.R'lglo%
y U* 8
P -]
AU):I_(E.L. P <12%
£y U8

unde :

P; - puterea instalata ;

[ - lungimea simpla a circuitului, in m ;

¥ - conductivitatea materialului conductor (34 - Al, 57 - Cu), in Sm/mm? ;

S - sectiunea conductorului (mm?).

Pentru pentru simplificarea realizarii calculelor in ipotezele impuse anterior s-a
utilizat caderile de tensiune specifice (in mV/Am), conform tabelelor urmatoare
(pentru circuite trifazate si monofazate).
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Proiectant: S§.C. COSPIPE DESIGN S.R.L.

3. CALCULUL ILUMINATULUI ELECTRIC

S-a realizat cu metoda factorului de utilizare, prin aplicarea programelor de calcul
dedicate.

Formule de calcul:

E 5 4
NC[.',’ — med (a b)
M, F,-®
‘= a-b
h -(a+b)

Emed - iluminarea medie recomandata in functie de activitatea din incapere;

Mg - factorul de mentinere al corpului de iluminat;

@ - fluxul total al surselor de lumina cu care este echipat un corp de iluminat;

Fu - factorul de utilizare citit din tabele, in functie de indicele incaperii - i si de
factorii de reflexie;

i - indicele incaperii;

hu - distanta de la corpul de iluminat la planul util.

Rezultatele obtinute dupa efectuarea calculelor, prin aplicarea programului, au dus
la stabilirea solutiilor pentru iluminatul interior al cladirilor, in functie de
destinatia fiecareia dintre acestea.

Calculul a fost verificat cu metoda prezentata in continuare.

Metoda puterii specifice

Formule:
Eme |ix|

s
Py = PSP[%le[mZ} (2)
PabS[W]zo.g-g.![W] (3)

" Pabs[W] Pi[ 7] 4
N lbuc]= £ 7] // P 7] (4)
P =100l —de _exemplu (5)
Pw]=N,,[ouc]< R[] (6)

Notatii:
- psp [W/m?] - puterea specifica;
Emed [IX] - iluminarea medie;
S [m?] - suprafata incaperii;
Pabs [W] - puterea absorbita;
Neit [buc.] - numarul de corpuri de iluminat;
P. [W] - puterea lampii;
P [W] - putere totala instalata;
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Rezultatele obtinute dupa efectuarea calculelor, prin aplicarea formulelor de mai
sus, au confirmat solutiile adoptate pentru iluminat.

Intocmit
Ing. Brebeanu C
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LISTA DE CANTITATI DE LUCRARI

INSTALATII SANITARE
& ﬂR‘ ki e
1 Teava din PPR DN= 20 mm, se va furniza cu mufe de imbinare
) Teava din PPR DN= 25 mm, se va furniza cu mufe de imbinare ml 30
3 [Teava din PPR DN= 32 mm, se va fumiza cu mufe de imbinare ml 21
B Robinet sub lavoar , cu racord flexibil @ 1/2"-1/2" buc 8
7 Robinet de colt, racord rezervor WC, si racord flexibil @ 1/2°-3/8" buc 3
8 Robinet cu obturator sferit @ 1/2" buc 8
9 Robinet cu obturator sferit @ 3/4" buc 6
10 Robinet cu obturator sferit g 1" buc 2
10 Benzi pentru identificarea conductelor, functie de fluidul vehiculat -material buc 10
marunt,de etansare,de fixare
20 Etichete pentru identificarea echipamentelor si armaturilor functie de fluidul i 10
ivehiculat - material marunt, de etansare, de fixare
22 Manometru buc 1
23  |Presostat reglabil 1,5 bar buc 1
24 Rotametru buc 1
26 Reductor de presiune Dn 32(obtional) buc 1
27 Izolatie din cauciuc sintetic expandat, cu grosime S=9 mm - material " 20
marunt, de etansare, de fixare - dimensiune: 20 mm w
28 izolatie din cauciuc sintetic expandat, cu grosime $=9 mm - material " 15
|marunt, de etansare, de fixare - dimensiune: 25 mm m
29 Izolatie din cauciuc sintetic expandat, cu grosime S=9 mm - material 1 24
marunt, de etansare, de fixare - dimensiune: 32 mm m
30 Efectuarea probei de presiune a conductelor de apa ans 1
31 Spalarea conductelor ans 1
Conducta din polipropilena ignifuga PP, pentru canalizare interioara ape
32 luzate |, inclusiv fitinguri (ramificatii,coturi, mufe,etc.)Dimensiuni:  DN=40 ml 20
mm
Conducta din polipropilena ignifuga PP, pentru canalizare intericara ape
33 uzate , inclusiv fitinguri (ramificatii,coturi, mufe,etc.) Dimensiuni:  DN=75 mi 10
mm
Conducta din polipropilena ignifuga PP, pentru canalizare interioara ape
34 uzate inclusiv fitinguri (ramificatii coturi, mufe.etc.)Dimensiuni:  DN=110 ml 25
mm
43 Piesa de curatire DN 75 mm buc 3
44 Piesa de curatire DN 100 mm buc 3
45 Caciula de ventilatie DN 75 mm buc 3
46 Efectuarea probei de etanseitate a conductelor de canalizare ans 1
Lavoar din portelan L 60 cm, cu semipicior suspendat, ventil de
scurgere 1" cromat, sifon de scurgere fip butelie 11/4” cromat, baterie
monoccomanda -cadru metalic de prindere in peretii de
48 gipscarton, zincat, fixari de perete si de pardoseala fonoizolant;- bue 3
oglinda 600x400x5 mm,cu sistem de fixare;- recipient pentru sapun
lichid complet cu prima umplere, alb;- material marunt, de etansare,
de fixare Culoare: alb
Vas WC din portelan cu rezervor la semiinaltime, - suport
pentru hartie we. si suport de rezerva pentru hartie wec cromate
49 -rama si capac din material plastic rigid - gamitura de perii in buc 3
model cromat pentru fixarea de perete - material marunt, de
etansare, de fixare rezervor 91 Culoare: alb
Cadita de dus, ventil de scurgere 11/4” cromat, sifon de scurgere
11/4" cromat, baterie monocomanda pentru dus fixari de perete - 3
si de pardoseala fonoizolant;- material marunt, de etansare, de fixare
Culoare: alb
Baterie lavoar buc 3
Baterie DUS buc 3
Camin APOMETRU buc 1
ICamin vizitare menajer buc 2
Suporti fixare conducte kg 5




LISTA DE CANTITATI DE LUCRARI
INSTALATII TERMICE

DENUMIRE MATERIAL U.M.

Cantitate

1 |Centrala termica 35 condensatie Complet echipata cu vas tampon de buc 1
lacumulare

I
2 buc 2
Senzori si elemente de automatizare

3 |Corp de incalzire tip panou din otel, 33/ 600/800; complet echipat cu bue o
robineti de inchidere retur, suporti de prindere.

4 Corp de incalzire tip panou din otel, 22/ 600/ 1500; complet echipat cu bue 1
robineti de inchidere retur, suporti de prindere.

5 Corp de incalzire tip panou din otel, 22/ 600/ 1000; complet echipat cu buc 2
robineti de inchidere retur , suporti de prindere.

6 [Aeroterma 5000 W complet echipat cu robineti de inchidere tur-retur , buc 3

suporti de prindere.

1 |Teava Ppr 32 ml 35
2 [Teava Ppr 25 ml 30
3 [Teava Ppr 20 buc 40
4 |Robinet cu cap termostatat buc 6
5 |Termostat ambiental de camera buc 1
6 |Cablu automatizare vev-termostat ambiental mi 45
7 |Ansamblu suporti prinderi teava, dibluri si bratari kg 8
8 gggge armaflex grosime 9 mm pentru traseu distributie agent termic mi 20
9 |lzolatie armaflex grosime 19 mm pentru traseu distributie apa racita 7/12 mi 80
10 |Robinet inchidere DN20 buc 8
11 |Robinet inchidere DN32 buc ¥
&2 Aerisitor automat DN15 buc 4
B\\Filtru impuritati tip Y DN32 buc 1
4" rﬁ’:lapeta sens DN32 buc 1
§~ [Manometru buc 1
Termometru buc 1
17 \Umplere si reglarea instalatiei instalatie ans, 1
18 |Proba la presiune si etansare a instalatiei de incalzire/racire ans. 1

19 |Fitnguri si materiale marunte % lungime traseu teava % 40




Caiet de sarcini
sisteme de tevi PENTRU instalatii

sanitare

e Prezentare generala




e Teava de tip PPR - este un sistem de tevi utilizabil pentru numeroase aplicatii
datorita proprietatilor deosebite, precum si eficacitatii crescute. Principalele domenii
de aplicabilitate sunt :

e Retele de apa potabila, pentru instalatii apa rece-apa calda, destinate cladirilor de
locuit, spitale, hoteluri, cladiri de birouri $i unitati de invatamant, ambarcatiuni, etc.

- racordarea casei

- racordarea boiler-ului

- sistem de distributie a apei

- statii de pompare

- statii de pompare la presiuni mari (conexiuni speciale sau conventionale)
- racordarea la sursa de apa

e Sisteme de incalzire pentru cladiri rezidentiale

- racordare la centrala

- distribuitoare pentru sistemul de Tncalzire
- statii de pompare

- statii de pompare pentru presiuni mari

- legaturi la distribuitor - colector

- racordari la radiatoare

e Retele de conducte destinate sistemelor ce utilizeaza apa de ploaie

e Retele pentru aer comprimat

o Sisteme (retele) pentru piscine

o Sisteme de conectare la pompe de incalzire

e Retele pentru agricultura si horticultura

e Retele pentru industrie, de ex. pentru transportul substantelor agresive (acizi etc.)

Trebuie avuta in vedere rezistenta sistemului de tevi la agenti chimici.
Pentru aplicatii speciale trebuie consultat producatorul.

2



Tevile din polipropilena pot fi utilizate in toate cazurile pentru: instalatii noi, reparatii,
renovari.

...de la punctul de conectare
al casel la statia de pompare,
distributia apei reci, legatura la
boiler si la sistemul de
alimentare cu apa calda ...

coloane montante,
realizate cu teava cu insertie
de fibra compozita cu sistem
conventional sau cu sistem
de distributie — colector ...




Mufele tip flansa si piesele de trecere mixte permit racordarea tuturor elementelor in
zona de alimentare centrala si, mai departe, catre sistemul de incalzire prin
pardoseala (se realizeaza trecerea metal-polipropilena, polipropilena-metal).

Sistemele de distributie pentru alimentarea cu agent termic trebuie proiectate si
realizate cu feava cu inserfie de Al sau cu insertie de fibra compozita.

Conectarea sistemului de Tncalzire prin pardoseala sau a al celui cu radiatoare la
distribuitor se realizeaza, de asemenea, cu un singur tip de material, rezistent la
coroziune si care nu este supus riscului de Tmbatranire datoritd contactului cu agentul
termic. Siguranta pentru intreaga viata.

Tevile si fitingurile sunt fabricate din polipropilena PP-R 80. Rezistenta speciald la
incalzire este doar una dintre caracteristicile importante ale materialului. Proprietatile lui
4



fizice si chimice sunt adecvate atat asigurarii transportului apei potabile, cat si asigurarii
confortului termic.

in functie de presiune, este posibila folosirea tevilor pentru o duratd de timp ce poate
depasi 50 de ani daca temperatura agentului termic se mentine constanta pana la valori
de 70°C. Cresterea accidentald a temperaturii la valori de peste 100°C datoratd unei
disfunctionalitati in instalatie, nu reprezinta nici o problema. O temperatura permanenta
situatd intre 70-90°C reduce durata de via{d a tevii iIn mod corespunzator (a se vedea
tabelul « Presiuni admise de operare »)

Tabelul urmator arata conditiile de operare, raportate la temperaturd si presiune, pentru
tevi si fitinguri din polipropilena. Aceste tabele se refera la instalatii pentru apa potabila si
au in vedere o durata de viata de 50 de ani.

Presiunea de lucru Temperatura Ore in lucru anual
0la10
Apa rece pentru o scurta la 25 8760
durata
01a10 la 60 8710
Apa calda pentru o scurta
durata 2.8 20




Temperatura

Coeficient de siguranta 1.5

Coeficient
sigurantad 1.25

fusiotherm pipe SDR

fusiotherm fusiotherm 6 fusiotherm —{eava
pipe pipe fusiotherm teav fibra compozita
SDR 11 SDR 7.4 insertie aluminiu SDR 7.4
Presiunea nominald
PN1O | PN16 PN 20

Presiunea de lucru permisa

B  Apa potabila rece

1 Apa potabila calda

5 9.5
10 93
O 1
70°C os 8,0
30 7.0
50 6.7 :
1 9.9 12.3 9,5
5 8.6 10.7 8.5
on |10 75 93 77
B e 6.1 75 6.5

abi composite pipe: high working siress at
o &7 4 LR R




Coeficient de sigurantd = 1.25

fusioterm — | fusiotherm — | fusiotherm —
@ | Ppipe SDR fibra pipe SDR6
o 7.4 compozita fusiotherm —
Durata de = SDR 7.4 insertie
utilizare cu E aluminiu
agent termic ® Presiune nominala
=
o PN 186 PN 20
Presiunea permisibild de lucru
5 11.33 14.27
10 10.95 13.79
25 9.32 11.74
45 8.08 10.18
5 10.72 13.50
10 10.16 12.80
Operare 25 8.84 11.14
constanta la 425 777 9.79
temperatura 5 9.85 12.42
70°C - 30 10 9.4 11.87
zile pean la 25 8.05 10.14
375 7.29 9.18
5 9.04 11.39
10 8.69 10.94
25 7.03 8.86
35 6.48 8.16
5 11.20 14,11
10 1077 13.57
25 9.19 11.58
45 7.97 10.05
5 10.41 13.12
10 9.96 12.54
wggtzf:tféela 25 8.38 10.56
temperaturd 40 7.47 941
70°C - 60 5 9.55 12.03
zile pean la 10 914 11.52
25 7.31 9.22
35 673 7.48
5 8.76 11.04
10 775 9.76
25 6.20 7.81
30 592 7.46
5 11.12 14.02
10 1062 13.38
25 8.99 11.33
45 7.80 9.82
B 10.23 12.90
Operare 10 9.80 12.35
constanta la 25 7.97 10.05
temperatura 375 7.21 9.09
70°C - 80 5 9.37 11.81
zile pean la 10 8.51 10.72
25 6.81 8.58
32.5 6.37 8.03
5 8.41 10.59
10 71 896
25 5.69 TAF




o DIN 1998 T2 stipuleaza,

Toate partile componente ale instalaiei din polipropilena ce intra in contact cu apa
potabild sunt asimilate bunurilor de larg consum si trebuie sa se conformeze
prevederilor legislatiei privind alimentele si bunurile destinate consumului.

Tevile din polipropilena trebuie sa respecte urmatoarele:

o KTW - recomandarea Departamentului Federal de Sanatate Publica

e DVGW — documentul de lucru W270
Cresterea numarului de micro organisme la materialele folosite pentru apa potabila
- Test de evaluare

e BS 6920 " Compatibilitatea produselor non-metalice utilizate in aplicatii ce impun
contactul direct cu apa destinatd consumului uman, cu referire la efectul direct al
acestor materiale asupra calitatii apei ”.

Materialul:

Siguranta din punct de vedere al lipsei de pericol pentru sanatate a fost verificata
pentru materialul utilizat la realizarea sistemului de tevi® fusiotherm prin teste
independente certificate efectuate in cadrul Institutului de igiena GELSENKIRCHEN.
Compatibilitatea tevilor pentru apa rece - apa calda este confirmata prin teste curente
(a se vedea capitolul 2).

Procedeul:
Metoda de imbinare nu necesita utilizarea de aditivi lichizi sau solizi pentru lipire.
Conexiunea se face exclusiv prin electrofuziune.

Apa potabila:

Cresterea folosirii polipropilenei in domeniul conservarii alimentelor confirma calitatea
igienica a acestui material.

Aceasta face din sistemul de tevi un ambalaj ideal pentru unul dintre cele mai
importante bunuri destinate consumului — apa potabila.

Tevile din PP-R 80 si fitingurile aferente nu trebuiesc instalate (fara protectie) in
contact direct cu razele ultra violete.

Toate tevile si fitingurile din polipropilena au un stabilizator de raze UV pentru cazurile
cand sunt transportate sau depozitate in spatiu deschis, precum si in cazurile in care
instalarea se face in astfel de condiii. Timpul maxim de depozitare in acest caz este
de 6 luni.



Pentru lucrari exterioare, Aquatherm ofera tevi pentru cu insertie de AL sau tevi cu
fibra compozita care sunt dotate cu un strat protector impotriva razelor UV.

Calitatea izolarii fonice a polipropilenei si sistemului din PP, cu referire la zgomotul
produs de curgerea apei si socurile hidraulice dintr-o cladire, este foarte buna,
asigurand o reducere insemnata a intensitatii sunetelor. De aceea gradul de
propagarea al zgomotelor este mult mai redus comparativ cel al sistemelor realizate cu
tevi metalice.

Tevile si fitingurile din polipropilena corespund cerintelor clasificarii privind rezistenta la
foc B2 (normal inflamabil). Comparativ cu produsele naturale, lemn, pluta sau lana,
tevile din polipropilena nu dezvolta prin ardere o cantitate semnificativd de gaz
toxic.De aceea, in caz de incendiu, nu exista riscul dezvoltarii de dioxina. Masurile
impotriva propagarii (extinderii) focului si a fumului sunt materialele ignifuge. Acestea
sunt pozitionate, la cerere, in zona de traversare din holurile cladirii, zona care trebuie
sa prezinte o rezisten{a crescuta la incendiu. Perioada de rezistenta la foc este
perioada minima, calculatd in minute, necesara pe timpul incendiului pentru a lua
masurile de precautie pentru prevenirea extinderii focului sau a fumului. Amploarea
masurilor de prevenire depinde de tipul de instalatie existent in cladire. Determinarea
zonelor ce prezinta risc de incendiu si clasificarea in grupa de risc de incendiu sunt
facute in conformitate cu legile Tn vigoare. Acestea sunt facute cu acordul
Departamentului de control al cladirilor sau Departamentului de protectie impotriva
incendiilor.

in esenta, peretii si tavanele expuse riscului de incendiu prin care trec trasee de teava
trebuie sa contind materiale din aceeasi clasa de rezistenta la foc. Toate sistemele de
protectie impotriva incendiului, corespunzand unei anumite clasificari, sunt adecvate
utilizarii tevilor.

Valorile necesare pentru determinarea intensitatii focului pentru o anumita sectiune
sunt calculate din totalizarea tuturor materialelor inflamabile aflate in aceasta sectiune,
cum ar fi cablurile electrice, retelele de {evi si alte materiale termoizolante.

Calculele pentru stabilirea caldurii degajate prin ardere, V(kwh/m), pentru o sectiune
supusa focului, Tn eventualitatea unei izbucniri a incendiului este dependenta de
dimensiune si tipul de materiale utilizate.

Bazele de calculul utilizate pentru tevile realizate din PP-R 80 este puterea calorica
inferioard Hu=12,2 kwh/kg in raport cu masa materialului Mteava (kg/m). in cazul tevii cu
insertie de AL este luatd in calcul si proportia de aluminiu integrat. Tn functie de
metoda de calcul, intensitatea focului rezultd in functie de factorul de ardere. Aceasta
valoare a fost denumita mractor $i este de 0,8 pentru polipropilena.
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Valorile V (kWh/m) pentru tevile fusiotherm

Diametrul Stabi Faser
exterior SORTH SER7A SORS composite | composite
mm PN 10 PN 16 PN 20 pipe pipe
16 - 1,22 1,34 1,62 -
20 1,31 1,82 210 2,04 1,82
25 2,00 2,78 2,76 3,18 2,48
32 3,25 4,58 5,30 5,04 4,58
40 5,03 7,02 8,19 7.57 7,02
50 7,78 10,62 12,81 11,06 10,52
63 12,32 16,82 20,13 17,27 16,82
75 17,32 23,96 28,55 24,80 23,96
90 2477 34,45 41,00 36,84 34,45
100 36,72 52,70 61,49 58,75 52,70
125 48,97 - - - 69,78




T T =5

o
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Sistemul de tevi poate fi utilizat pentru toate tipurile uzuale de instalatii

Instalatii
aparente

Instalatii Tngropate (fig. stanga)
Instalatii de suprafata (fig.
dreanta)

g

Instalatii Tn pardoseli, tavane,
nise

Pe langa acestea este posibil sa se furnizeze echipamente din fevi si fitinguri pentru
coloane si pomparea apei la Tnattime. Fusiotherm ofera programul perfect pentru toate
tipurile de instalatii. Cu o gama larga de tevi si fitinguri cuprinse intre diametre de & 16 —

125 mm si mai mult de 350 de fitinguri si fitinguri cu filete metalice ofera solutia ideala
pentru toate tipurile de aplicatii.

11



Tn general, toata hidrofoarele si sistemele de distributie sunt proiectate si amplasate
cu plecare de la sursa de apa.

Distributia fevilor de

incalzire realizata cu

teava cu insertie de
fibra compozita

Pentru fiecare din partile din instalatii conventionale incluzand refeaua montata in
subsol, coloane si sitemele de retele pe paliere, se vor folosi tevi de dimensiuni
diverse.

Partea de distributie realizatd cu teava la instalatii sanitare si de incélzire da
posibilitatea unei conectari flexibile si usoare: montare mai rapida si mai putin efort
pentru instalare. Nu este necesara utilizarea coturilor sau teurilor, ceea ce reduce
numarul de imbinari si, in consecintd, a duratei de lucru. Datoritd complexitatii i
constructiei speciale, ansamblurile pe care furnizorul le poate pune la dispozitie
permit sa fie instalate prin pardoseala sau perete (de ex. in spatele plintelor) ca un
fiting compact prevazut cu toate racordurile.

Distributia prin
pardoseala

Blocul de distributie ofera, de asemenea, si alte optiuni pentru instalare: realizarea
unei derivatii laterale prin gaurirea tevii (cu burghiul de 18 mm) face posibila
conectarea unei tevi suplimentare, de ex. conducta de apa calda recirculata.
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Avantajele sistemului

e Sistemul include toate componentele necesare realizarii unei instalatii
complete, incepand de la punctul de alimentare si pana la consumatorul
final. Instalatiile realizate cu materiale diverse sunt de domeniul trecutului,
sistemul de tevi reprezentand un sistem omogen din punctul de vedere al
materialelor utilizate si, implicit, calitativ

o Sistemul- reprezinta sfarsitul riscului degradarii prin coroziune, deoarece
polipropilena este un material anticoroziv.

o Sistemul prezintd zgomot mult mai scazut facut de curgerea apei fata de
tevile metalice.

e Sistemul este opac; nu exista nici un pericol de formare a algelor.

o Existd un singur tip de conexiune pentru toatd gama de produse, ceea ce
conduce la micsorarea stocurilor de materiale aditionale necesare.

Mediul inconjurator.

Fusiotherm este fabricat din polipropilena, un material nepoluant. Nu rezulta
substante poluante nici la fabricare si nici la prelucrare. Polipropilena poate fi
reciclata fara poluarea atmosferei, un beneficiu Tn plus pentru mediul inconjurator.

Instalarea

Sistemul oferd o modalitate unica de imbinare: imbinarea prin polifuziune. El
prezinta cel mai scurt timp Tn care se poate asigura o conexiune; de ex. pentru
diametrul de 20 mm timpul este de 9 secunde.

Aceste legaturi pot fi testate la presiune hidraulica sau instalatia poate fi data in
functiune aproape imediat dupa lipire. Nu exista timp de asteptare.

Tehnologia materialelor cu insertie.

Aguatherm a dezvoltat 2 tipuri de tevi prevazute cu insertie.

- teava cu insertie de AL stabilizata mecanic prin integrarea stratului de
aluminiu

- teava cu insertie de fibra compozita, mecanic stabilizata prin integrarea fibrei
compozite in stratul de mijloc al tevii PP-R 80.

Avantaje

- dilatarea pe lungime redusa, cu cel pufin 75% comparativ ce tevile standard
(PP AR-AC)

- viteza de curgere mai mare cu 20% datorita grosimilor mai mici ale peretilor.

- stabilitate foarte buna.

Coeficientul de dilatare lineara este aproape identic cu cel al tevilor metalice si,

comparativ cu alte tipuri de tevi de plastic, pentru sistemul intervalele de dispunere

a bridelor de sustinere pot fi mai mari si, astfel, numarul de bride utilizate

semnificativ mai mic.

Alte avantaje pentru teava din polipropilena cu insertie de fibra compozita:

- greutate redusa.

13



gradul de adaptare la diverse aplicatii — foarte ridicat

- tevitip bard sau colac.

- fitinguri

- conexii la sursa de apa si accesorii

- piese mixte pentru legarea de la PP-R (80) la metal si invers
- derivalii tip sa

- distribuitoare

- piese de inchidere (robineti)

- aparate pentru lipire si accesorii

- foarfeci si freze

- dispozitive ajutatoare si izolatii

Rezistenta chimicd este una din proprietatile remarcabile ale tevii din
polipropilena. Totusi rezistenta chimica a unei piese mixte din alama nichelata nu se
poate compara cu rezistenta unei piese 100% polipropilena.

Deoarece este posibil ca piesele mixte sa nu fie compatibile cu anumite aplicatii
industriale pentru care se folosesc sistemele pentru astfel de cazuri este preferabil
folosirea flanselor sau olandez pp-metal.

Urmatoarele legi, decrete, indrumatoare si standarde trebuiesc luate in considerare
la proiectarea si utilizarea produselor din PP pentru instalatii de apa potabila si de
incalzire.

Conditii cerute de calitate, dimensiuni.
- DIN 8077 —Tevi din polipropilena (PP), Dimensiuni
- DIN 8078 —Tevi din polipropilena (PP), Conditii generale de calitate
- DIN 16962 — Ansambluri de tevi si fitinguri pentru tevi sub presiune din
polipropilena.
- DVGW - Foi de calcul
- SKZ - indruméatoare
- DINEN I1SO 9000 f.
SAAMP 52- Manualul procedurilor utilizate pentru produsele aferente instalatiilor de
apa si canalizare.
Cerinte Specifice: Igiena
14



Formata din teava fusiolen PP-R

- KTW — Recomandarea Oficiului Federal pentru sanatate publica.

Evaluarea materialelor din plastic si non-metalice avand in vedere prevederile
legislatiei privitoare la alimente si bunuri de consum pentru aplicatii in domeniul
apei potabile.

- DVGW - Foaie de calcul W 270

Dezvoltarea microorganismelor in materiale folosite pentru realizarea instalatiilor
de apa potabila - Test si evaluare

- BS 6920

Compatibilitatea produselor non-metalice utilizate in contact direct cu apa destinata
consumului uman, cu referire la efectele lor asupra calitatii apei.

Avantajele tevii cu insertie de fibra

80 si o mixtura de fibra ca strat de
mijloc intre materialul PP-R 80,
teava din fibra compozita
fabricata de Aquatherm este
demna de eticheta “Produs

compozita:

Dilatare lineara redusa cu pana la
75%

Debitul a crescut cu 20% la acelasi
diametru exterior datorita cresterii

diametrului interior.
- Stabilitate ridicata

- Rezistenta la impact
- Produs agreat de Greenpeace
- Exploatare facila

L

Aplicatii diverse ca:

- Instalatii de apa potabila — apa
calda/apa rece

instalatii de Tncalzire

- sisteme ce utilizeaza apa de ploaie
- instalatii de aer comprimat

- alimentare apa piscine

Tevi de cupru in comparatie cu tevile cu insertie de fibra compozita

15



1. Utilizati numai aparatele si accesoriile pentru lipit originale.

2. Asamblarea si strangerea accesoriilor se executa manual avand grija ca

acestea sa fie reci.
3. Inainte de lipire, cdnd urmeaza a se efectua suduri pe blocurile de distributie,
trebuie realizata montarea accesoriilor in modul urmator:

Articol Diametrul Orificiu Derivatie Orificiu
20115 d 25 mm A+F @ 20 mm A+C
85123 @ 20 mm A+B @ 16 mm A+B
85124 @O 20 mm A+B O 16 mm A+B

4. Accesoriile nu trebuie sa prezinte impuritati. Verificati daca sunt curate inainte de
montare. Daca este cazul, in prealabil accesoriile trebuie decapate, curatarea urméand a
se face cu o carpa curata, aspra, care nu lasa fibre, imbibata in alcool.
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5. Montarea accesoriilor pe aparat se va face astfel incat sa se realizeze un
contact perfect intre acestea si toata suprafata de incalzire (plita). Accesoriile
pentru diametre mai mari de 40 mm trebuie intotdeauna montate pe suprafata din
spate a plitei aparatului.

6. Conectati la tensiune electricd aparatul de sudura. In functie de temperatura

ambientului, aparatul va ajunge la temperatura optima de lipire intr-un interval de

timp cuprins intre 10-30 min.

Temperatura optima este atinsa cand :

- becul avertizor (verde) pentru temperatura s-a stins (aparat tip 50136, 50137 si
50141)

- becul avertizor pentru temperatura are semnal intermitent (aparat tip 50147)

7. In timpul procesului de lipire aparatul trebuie manevrat cu atentie. Aveti grija ca
accesoriile sa fie montate corespunzator instructiunilor de la punctul 5. Nu folositi
niciodatad pentru strangere clesti sau alte echipamente incompatibile, deoarece
acestea pot strica invelisul de teflon al accesoriilor.

8. Temperatura necesard pentru polifuziunea tevilor fusiotherm este de 260°C.
Temperatura aparatului de sudura trebuie verificata inainte de operare. Aceasta se
face cu un instrument de masurare rapida a temperaturii de suprafatd sau cu un
creion termocolor .

Atentie:

Prima lipiturd se va face la 5 minute de la atingerea temperaturii necesare realizérii
imbinarii de sudare.
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9. Schimbarea unui accesoriu de sudura implica o verificare suplimentara a temperaturii
aferenta placii de Tncalzit.

10. Daca aparatul a fost oprit pentru o durata de timp mai lunga, procesul de incalzire
trebuie reluat.

11. Dupa utilizare aparatul se opreste si este lasat sa se raceasca. Nu trebuie folosita
niciodata apa pentru a raci aparatul, deoarece aceasta va distruge rezistentele interne ale
placii de incalzire.

12. Protejati aparatul si accesoriile impotriva impuritatilor. Particulele arse pot duce la o
imbinare nereusita. Curatati accesoriile cu o carpa curata si daca este necesar cu alcool.
Pastrati intodeauna accesoriile uscate. Daca este necesar uscati-le cu o carpa curata,
care nu lasa fibre.

13. Pentru realizarea unei imbinari perfecte, accesoriile murdare sau deteriorate trebuiesc
inlocuite.

14. Nu incercati niciodatd sa reparafi un aparat defect. Returnati aparatul pentru a fi
reparat.

15. Verificati periodic temperatura de lucru a aparatului de sudura fusioterm® cu ajutorul
instrumentelor de masura adecvate.

Placa de
incalzit

: Accesoriu
. ‘ / sudura

bec de
functionare

bec avertizor temperatura
(verde)

Accesoriu
sudura
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1. Verificati daca aparatul de sudura si accesoriile corespund indicatiilor prezentate
in partea A.

2.Toate aparatele si accesoriile trebuie sa atinga temperatura de lucru necesara de
260° C. Acestea necesita un test separat de temperatura.

Ghidul de lucru permite folosirea unui instrument de masurare si indicare rapida a
temperaturii suprafetelor pentru verificarea temperaturii necesare imbinarii.
Instrumentele de masura corespunzatoare trebuie sa permitd masurarea cu
acuratete a unei temperaturi de pana la 350° C.

Alternativ este posibila o verificare a temperaturii respective cu ajutorul unui creion
termocolor ppr.

Creionul termocolor, prezentat sub forma unui miez invelit in Al, se aplica pe
suprafatele incalzite putand permite o citire exacta a temperaturii, abaterea fiind de
+5 K.

Utilizare.

Dupa ce becul indicator al aparatului indica sfarsitul perioadei de incalzire (are
culoarea verde), trasati o linie pe suprafata exterioara a
accesoriului.

Culoarea liniei trasate trebuie sa se schimbe intr-un
interval de timp de 1-2 secunde.

Daca temperatura este prea ridicata, culoarea se va
schimba imediat sau daca este prea scazutd (sub 260°C)
se va schimba dupa 3 sau mai multe secunde.

Daca culoarea nu se schimba in intervalul de

1-2 secunde trebuie reluat testul de temperatura.
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In cazul in care culoarea nu se schimba in intervalul de 1 — 2 secunde trebuie
efectuat un nou test de tpranaratu=s

[CThainte |

ke posibil cu nuanjele de culoar pritate s fie diferite fuld de originad
e

3. Taiati teava perpendicular pe axa ei. Folosi{i numai foarfeca sau alte
echipamente de taiere adecvate.

Aveti grija ca suprafetele taiate ale tevii sa nu prezinte denivelari sau resturi de
material. In cazul in care se constata existenta acestora trebuie s se procedeze la
indepartarea lor.

4. Marcati adancimea de sudura la capatul tevii, marcarea urmand sa se realizeze
cu ajutorul creionului $i sablonului inclus in trusa de sudura.

5. Marcati pe teava si/sau fiting pozitia unde doriti sa amplasati fitingul.
Marcajele suplimentare configurate pe fiting, precum si linia continua trasata pe
teava pot fi, de asemenea, utilizate ca elemente ajutatoare.

6. In cazul tevilor cu insertie de Al, inaintea polifuziunii, trebuie indepartat complet
stratul de Al folosind ascutitorile speciale.

7. Folositi numai ascutitori originale care nu trebuie sa aiba lamele deteriorate.
Lamele tocite trebuie inlocuite numai cu lame originale. Va fi necesar sa se
realizeze operatii de frezare de incercare pentru a se verifica montarea corecta a
noului cutit.
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8. Impingeti capatul tevii cu insertie de aluminiu in locasul ascutitorii. Frezati Al
pana la opritorul ascutitorii. Nu este necesar sa fie marcata adancimea de operare
deoarece opritorul ascutitorii indica adancimea corecta.

9. inainte de inceperea operatiei de lipire, verificati daca stratul de Al a fost
indepartat complet.

5 :,.-_:;
| ! Nu este necesara frezarea fibrei

Ghidul general pentru incalzirea materialelor Aquatherm.

n procesul de lipire urmériti datele:
eetoror | de sudurs | Tmpul deneaizre | TTRC S | TR 50
mm mm Sec.DVS | Sec.AQE’ Sec. Min.
16 13.0 5 8 4 2
20 14.0 ] 8 4 2
25 15.0 7 11 4 2
32 16.5 8 12 6 4
40 18.0 12 18 6 4
50 20.0 18 27 6 4
63 24.0 24 36 8 6
75 26.0 30 45 8 8
90 29.0 40 60 8 8
110 32.5 50 ¥Fis 10 8

Urmarind DVS 2207 partea Il:La temperaturi exterioare sub +5°C timpul de
incélzire va creste cu aproximativ 50%.
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* timpi recomandati de Aquatherm

10. impingeti capatul tevii, fira a o roti, in accesorit
pana la adancimea de sudura marcata.

In acelasi timp Tmpingeti si fitingul, fara a-I roti,
in capatul celalalt al accesoriului.

Este esential sa respectati timpii de incalzire
mentionati anterior.

Indicatie. Pentru o imbinare mai usoara a tevilor si fitingurilor cu diametre mari, se
recomanda impingerea treptata a acestora in accesoriu.

Tevile si fitingurile cu diametre ® 90 -125 mm, pot fi imbinate numai cu aparatul de
sudura special, art. no. 50141. Pentru utilizarea echipamentului de sudura art.-no.
50147 se vor avea in vedere instructiuni de utlizare speciale.

Atentie: Timpul de Tncalzire Tncepe sa fie masurat dupa ce {eava si fitingul au fost
introduse pana la adancimea corecta de sudura in accesoriu.

11. Dupa trecerea timpului de incalzire prestabilit, indepartati repede teava si
fitingul din aparat. Imbinati-le imediat, fara sa le rotiti, pdna ce semnul de adancime
este acoperit de marginea de polipropilena a fitingului.

Atentie:
Nu impingeti teava prea mult in fiting deoarece acesta poate conduce la reducerea
diametrului de curgere si, in cazuri extreme, poate obtura {eava.

12. Elementele de imbinat trebuie sa fie fixate pe parcursul perioadei de asamblare
specificata.
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Folositi acest timp pentru o eventuala corectare a imbinarii. Corectia se refera
numai la aliniamentul tevii si fitingului. Nu rotiti sau aliniati niciodaté elementele
dupa expirarea timpului de fuziune.

13. Dupa perioada de racire, elementele imbinate sunt gata de utilizare.

Rezultatul fuziunii dintre teava si fiting il constituie o imbinare perfecta,
nedemontabila.

Sunt disponibile pentru tevi cu diametre exterioare de: 40, 50, 63, 75, 90, 110 si

125 mm |’i1

Piesele de tip sa se utilizeaza pentru: |

- realizarea derivatiei in instalatii existente.

- Tnlocuirea unui teu h

- legaturi la coloane i |

- montarea de echipamente de masura si control / .
| | | | W | 7

Diametrul maxim pentru racordul echipamentului d S

masura este specificat in tabelul de mai jos.

1. Tnaintea inceperii procesului de sudare, verificati daca aparatul si accesoriile
ndeplinesc toate conditiile specificate in capitolele precedente.

2. Primul pas consta in gaurirea peretelui tevii in punctul destinat realizarii
derivatiei, folosind burghiul fusiotherm :

o derivatie 20/25 mm : art. 50940
o derivatie 32 mm rart. 50942
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o derivatie 40 mm  :art. 50944

z.;

doar fitingurile

| Folositj

originale

3. Cand folositi teava cu insertie de Al, indepartati restul de Al ramas dupa gaurire,
cu ajutorul unui modelator manual.

- @ 20/25 mm exterior : art. 50910

- @ 32 mm exterior - art. 50912

- @40 mm exterior  : art. 50914

4. Aparatul de sudura/accesoriile atasate trebuie sa atinga temperatura de 260°C.
5. Suprafetele de sudura trebuie sa fie curate si uscate.

6. Introduceti partea concava a accesoriului tip sa in orificiul practicat in teava cu
ajutorul burghiului pana céand marginile accesoriului ajung in contact direct cu
suprafetele tevii. Dupa aceea, introduceti piesa tip sa in partea convexa a
accesoriului. Timpul de Incalzire al elementelor este, Tn general, de 30 secunde.

7. Dupa ce aparatul a fost indepartat, derivatia tip sa este introdusa imediat in
orificiul din teava. Aceasta este tinuta apasat aproximativ 15 secunde. Dupd ce a
fost lasatd sa se raceasca timp de 10 min. conexiunea poate fi pusa in functiune.
Ramificatia realizata cu ajutorul accesoriului tip sa se fixeaza utilizand tehnica de
fusiune obignuita.

Prin realizarea fuziunii derivatiei tip sa cu suprafata exterioara a tevii, precum
si cu peretele interior al acesteia, se realizeaza o conexiune cu cea mai inalta
stabilitate — alternativa pentru teurile inegale.

Echipamentul pentru sudura — fusiotherm contine:

- 1 cutie destinata transportului aparatului

- 1 banc culisant cu structura interna, reflector de caldura,

- 1 set de coliere de prindere compus din 8 bride pentru tevi si fitinguri, diametre
25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110 i 125 mm.

- céate un accesoriu de sudare — fusioterm® pentru fiecare din diametrele 50, 63,
75, 90, 110 si 125 mm.

- 1 aparat de sudura — ppr, Art. No.: 50141

- cheie Allan si unelte accesorii,
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- 1 creion termocolor — ppr
- 1 manual cu instructiuni de utilizare.

Echipamentul pentru sudare —a fost creat in mod special pentru tevi si fitinguri cu
diametre cuprinse intre 50 — 125 mm. Acest echipament este prevazut cu un
sistem de culisare care usureaza asamblarea cu precizie a partilor componente
destinate realizarii unor instalatii complexe.

Instructiunile de lucru sunt incluse.
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Acest aparat de sudura a fost conceput pentru
polifuziunea electromufelor de la @ 20 la 110
mm.
Informatii tehnice:

e tensiune alimentare: 230 V

e putere:<1.150 W

e frecventa: 50 Hz
Prin Tncalzirea electromufei se ajunge la o
temperatura interioara de aproximativ 200°C. Din
acest motiv, nu atingeti electromufa in timpul
lipirii.

1. Trebuie verificata tensiunea de 230 V astfel:
verificati daca tensiunea de alimentare este
aceeasi cu tensiunea de iesire din aparat.

2. Taiati capetele de {eava astfel incat taietura sa
aiba acelasi unghi pe toaté axa. nainte sa lipiti
teava cu insertie de aluminiu frezati complet
stratul de aluminiu .

3. Folositi numai ascutitori originale cu reglaj al
adancimii de frezare.

Pentru a ajusta aceasta adancime, desfaceti

surubul de pe ascutitoare.

4. Introduceti capatul tevii cu aluminiu in
ascutitoare. Frezati aluminiul pana la capatul
asculfitorii.

5. La mufarea tevilor fara insertie de aluminiu cu

electromufe, capetele tevii trebuiesc curatate.

Tehnica de Tmbinare:
6. Inlaturati ambalajul electromufei doar
inainte de a face imbinarea
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7. Curatati intotdeauna suprafata interioara a
electromufei.
Nu atingeti suprafetele de lipit dupa ce
acestea au fost curatate. Pentru a fi sigur ca
tevile au fost indroduse in electromufa la
adancimea corecta marcati aceasta
adancime™ pe {eava(vezi tabelul de mai jos)

mm
20| 25| 32| 40| 50| 63| 75| 90 | 110|125

m 26.5/26.5/25.0/25.0125.0/30.0, 33.0,36.0/41.041.0

8. Introduceti complet ambele capete de teava
in electromufa. Asigurativa ca tevile si
electromufa sunt aliniate i ca nu exista
posibilitatea ca tevile sa alunece si sa iasa
din electromufa. G .

9. Conectati cele doua mufe ale aparatului in Rlergersa [evigld Hingllul
electromufa. Apasati butonul rosu pe pozitia
“‘Netz ein” ; becul de la buton se va aprinde.
Toate cele trei becuri pilot se vor aprinde
unul dupa celalalt. Aparatul este gata de
utilizare.

10.Cand conectarea este corecta becul galben
ramane aprins.

11.Voltajul este ajustat automat in functie de
diametrul electromufei. incepeti procesul de
polifuziune apasand butonul “Start™: becul )
verde incepe s clipeascéa de cateva ori(in introducerea capetelor de
functie de diametru). dupé aceea se va teava in electromufa
aprinde becul galben.

12. Aprinderea definitiva a becului verde arata
ca polifuziunea este completa.

ERORI

13. In cazul unei polifuziuni incorecte sau
intrerupte se aprinde becul rosu. Conditiile pentru
reluarea procesului implica repetarea tuturor
pasilor descrisi anterior. Asta inseamna ca mai
intai aparatul trebuie oprit si apoi repornit de la
butonul “ Netz ein”.

pornirea aparatului

Timpi de racire

14.Este esentiala supravegherea stricta a timpilor de racire. Dupa lipire trebuie notata
ora pe electromufa, pentru a putea observa si controla timpul de racire. Niciodata nu
incercati sa reduceti timpul de racire folosind ap3a, aer racit sau alte metode
comparabile.
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15.Presiunea de lucru: electromufele sunt fabricate pentru presiunea de PN20.
raportul dintre temperatura de lucru presiune si durata de viata este redata in
tabelul” Presiuni de lucru”.

Timpi de agteptare:

Perioada
Tip de test Test la comprimare minima de
asteptare
Tensiune,
indoire,
torsiunea 20 minute
tevilor
nepresurizate
Tezt — PISslnG la 0.1 bar 20 minute
e lucru a :
: 0.11a 1 bar 60 minute
tewlor e peste 1 bar 120 minute
presiune
Repetarea
procesului de 60 minute
polifuziune

Partea F: Reparatii

Dupa cum am mentionat anterior tevile sparte pot fi reparate prin
- polifuziune (partea B)
- electrofuziune ( partea E)
Tn afara celor doud solutii programul fusiotherm ofera Si
- repararea prin cui din polipropilena
Accesoriul necesar (art. 50307/11) si fitingul(cuiul art. 60600) sunt prezentate in lista de
produse.
mod de folosire:

incalzirea repararea

" ST Vi e o
gyt 2 L
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In conformitate cu
e reglementari tehnice pentru instalatii de apa potabila DIN 1988
toate traseele de teava trebuiesc (cand inca sunt aparente /vizibile) supuse la o proba de
presiune hidraulica. Presiunea de testare trebuie sa fie 1,5 din presiunea normala de
lucru.

La desfasurarea probei la presiune propietatile materialului din polipropilena duc la
modificarea volumului tevii.Acest lucru influenteaza rezultatul probei. O alta influenta a
probei la presiune poate fi cauzata de dilatarea termica lineara a tevii. Temperaturile
diferite ale tevii si mediul in care se face proba pot influenta oscilatia presiunii. O
schimbare de temperatura de 10 K corespunde cu o diferenta de presiune in instalatie de
la 0,5 la 1 bar. De aceea se doreste ca proba la presiune sa se faca la temperatura cea
mai mare pe care conditile de ambient permit mentinerea constanta a acesteia.

Proba la presiune consta intr-un test preliminar, principal si final.

Pentru testul preliminar trebuie obtinuta o presiune de 1,5 ori mai mare decét presiunea
maxima posibila de operare a instalatiei. Aceasta proba de presiune trebuie repetata de
doua ori a cate 30 de minute cu 10 minute pauza intre teste. Dupa fiecare proba de 30 de
minute presiunea nu trebuie sa scada cu mai mult de 0,6 bar si nu trebuie sa apara nici o
scurgere.

Testul preliminar trebuie urmat imediat de testul principal. Acesta dureaza 2 ore. Astfel,
presiunea de referinta obtinuta la testul preliminar nu trebuie sa scada cu mai mult de 0,2
bar.

Dupa efectuarea testului preliminar si a testului principal un test final trebuie efectuat
alternand teste de presiune la 10 bar cu teste de presiune la 1 bar intr-un interval de
minim 5 minute. Intre fiecare etapa de testare presiunea din instalatie trebuie inlaturata.
Nu trebuie sa apara nici o scurgere in timpul acestor teste.

Masurarea presiunii trebuie facuta cu un manometru ce are o marja de eroare de maxim
0,1 bar. Acesta va fi pozitionat In punctul cel mai de jos posibil din instalatie.
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PROCES VERBAL DE PROBA LA PRESIUNE

Descrierea instalafiei Test preliminar
Presiune de proba 15 bar
Locatie:
Presiunea dupa 1reluare; bar
Obiectiv: (la inceperea testului)
Presiunea dupa a 2 reluare: bar
Lungimea tevii: Pierderi de presiune dupa 30 de minute:
& 16mm m bar { max. 0,6 bar)
@ 20mm m
& 25mm m Rezultat test preliminar;
& 32mm m o
&5 40mm m Test principal
e m Presiune de lucru: bar
e B (rezultata din testul preliminar)
& 75mm m p
@ 90mm i Presiune dupa 1 ora: bar
@110mm m
Z125mm i Presiune dupa 2 ore: bar
Punctul celmaiinaltla___m Pierdere de presiune: bar
( fata de manometru) (max. 0,2 bar)

R _ Rezultat test principal:
Inceperea testului:

Terminarea testului: Test final*
1. Presiune de lucru 10 bar; bar
CLIENT: cel putin 10 minute, apoi
Presiune de lucru 1 bar: bar
cel putin 5 minute
Antreprenor: 2. Presiune de lucru 10 bar: bar
cel putin 10 minute, apoi
Presiune de lucru 1 bar; bar
‘ cel putin 5 minute
Locafie: 3. Presiune de lucru 10 bar; bar
cel putin 10 minute, apoi
Presiune de lucru 1 bar; bar
DATA. cel putin 5 minute
4. Presiune de lucru 10 bar; bar
cel putin 10 minute, apoi
Presiune de lucru 1 bar; bar

cel putin 5 minute
* depresurizati tevile dupa fiecare ciclu

Stampila/semnatura
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SPALAREA INSTALATIEI
Regulamentul tehnic pentru instalatii de apa potabila DIN 1988, partea 2 include un
paragraf despre spalarea fevilor, care trebuie facutd cu un amestec aer-apad sup
presiune.
Practic toate instalatile de apa, indiferent de material, trebuie spalate dupd montarea
acestora. Urmatoarele condifii trebuiesc indeplinite Tnainte de darea in folosintd a
instalatiei:

- protectia calitafii apei potabile

- evitarea degradarii prin coroziune

- evitarea disfunctionalitatii armaturilor si echipamentelor

- curatarea suprafetei interioare a tevilor

Aceste operatii pot fi facute prin
- spalarea cu apa
- spalarea cu amestec aer-apa

La alegerea modului de spalare trebuiesc avute in vedere sfatul instalatorului, pretentiile
clientului si recomandarile producatorului.

Pentru instalatiile de apa potabila, in conformitate cu DIN 1988, in care se incadreaza si
sistemul fusiotherm, punctul “1- spalarea cu apa” este suficient.

Instalatile de apa potabile facute cu sistemul fusiotherm nu necesitd adezivi, solventi
etc.; modul de imbinare este fuziunea. Sistemul este format din material pur PP si
ramane asa si dupa fuziune.

Din acest motiv este suficienta doar spalarea cu apa.

Acestea trebuie sa permita miscarea axialda a fevilor, fara a interveni
deteriorarea acestora.

La amplasarea punctelor de alunecare trebuie sa se {ina seama ca miscarea
conductelor sa sa nu fie obstructionata de fitingurile si armaturile instalate
in apropierea lor.

Caracteristicile speciale ale colierelor prevazute cu manson de cauciuc, utilizate
pentru fixarea fevilor, le confera calitatea de a fi alegerea potrivitd atunci cand
se doreste obtinerea unei bune izolari fonice. Daca sunt instalate respectand
instructiunile de mai jos, sunt perfecte pentru instalatiile cu puncte de alunecare.
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Bridele/colierele de fixare sunt cele mai indicate pentru instalatiile prevazute cu
puncte fixe si mobile.
Distantele de amplasare depind de tipul de teava.

Fixare Teava cu insertie de FC Teava cu insertie de Al
Punct de alunecare 1 distantier 2 distantiere
Punct fix nu necesita 1 distantier
distantier

Dilatarea lineara a tevilor depinde de temperatura la care este supus materialul
din care sunt realizate.

De aceea, tevile de apa rece nu prezinta dilatare lineara si, in consecinta,
aceasta nu trebuie sa fie luata in considerare.

Din cauza dilatarii materialului sub actiunea caldurii, dilatarea lineara trebuie
luata in considerare in mod special in cazul instalatiilor de apa
calda si a instalatiilor de Tncalzire.

Aceasta necesita o diferentiere a tipurilor de instalatii
-instalatii ingropate
-instalatii realizate in nise
-instalatii aparente

Instalatiile ingropate, in general, nu impun luarea in considerare a dilatarii, daca
sunt realizate cu teava ppr.

Izolatia, potrivit normativelor privitor la montarea sistemelor de incalzire
(Heizungsanlagenverordnung), oferd suficient spatiu pentru dilatarea tevilor. In
cazul in care dilatarea tevilor este mai mare decat spatiul de care dispun in
izolatie, materialul preia solicitarile rezultatate Tn urma dilatarii remanente.
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Cele de mai jos sunt valabile si in cazul tevilor neizolate. Dilatarea lineara,
functie de temperatura, este prevenitd prin insertia acestora in pardoseala,
beton sau mortar.

Efortul de compresiune si solicitarea la intindere, rezultate in urma dilatarii
lineare ce ar avea loc in aceste conditii, nu sunt periculoase, acestea fiind
preluate de material.

Deoarece tevile cu insertie de Al, cu insertie de fibra compozita, precum si cele
fara componente de stabilizare prezinta dilatari lineare diferite, punctele de
ramificatii din retea trebuie sa fie montate potrivit tipului de feava ales.

01. EXEMPLE DE CALCUL PENTRU DILATAREA LINEARA

Simbol Semnificatie Valoare Unitate de masu rcl
Al Dilatare lineara ? mm
a1 Coeficient de dilatare lineara, fevi Al 0,03 mm/mk
o2 Coeficient de dilatare lineara, tevi FC 0,035 mm/mk
= ﬁcsuzg?;ent de dilatare lineara, tevi fara 0.15 el
L Lungime teava 25,0 m
tw Temperatura de lucru 60 /93
tm Temperatura de instalare(ambient) 20 °C
Al Diferenta de temperatura (AT = Tw — 40 K

Twm)

Dilatarea lineara se calculeaza conform formulei Al

Al = o 5t Ti % At

Material: Teava cu insertie o n= 1,0 2,0 3
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Asemanator cu tevile metalice, tevile trebuie si se monteze cu ajutorul colierelor de fixare adecvate.

in cazul tevilor montate aparent, coeficientul de dilatare Al trebuie sa fie luat in considerare din faza de proiectare.
Traseul tevii trebuie proiectat in asa fel incat teava sa aiba libertate de miscare in functie de dilatarea determinata.

Compensator curbat (in forma de L)

e -

Compensator de dilatare (in forma de U)
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in cele mai multe cazuri, schimbaérile de directie pot fi folosite pentru a compensa dilatarile

lineare ale tevilor.
Lungimea laturii deformate trebuie sa fie calculata dupa cum se arata in urmatorul

exemplu.

Exemplu de calcul: Lungimea laturii deformate
Valori date si cerute

Simbol Semnificatie Valoare Unitate de
masura
Ls lungimea laturii deformate | ? mm
K constanta specifica de 15 .
material
d diametrul exterior al fevii | 40 mm
Al dilatarea lineara 30 mm

Lungimea laturii care se deformeaza este calculata cu ajutorul urmatoarei formule:

I I
et P 1\;‘ d X Al
2 [oae p '
L=t e \f A0Crmm x 300 mim
L = 52000

Tindnd seama de valorile date mai sus, rezultatul final este 520 mm.

e ey
sP f

A
LS ' SP= punct mobil
FP = punct fix
Y.
SP = Sliding poing 0?1 FP

FP = Fixed point

Daca dilatarea lineara nu poate fi compensata prin schimbarea de directie, devine
necesara montarea unui compensator de dilatatie. Construirea /realizarea |ui presupune o
lungime corespunzatoare a tevilor si patru coturi de 90° C.
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Se tine seama de lungimea de deformatie Ls precum si de adancimea curbei deformatiei
Amin, n realizarea compensatorului.

Exemplu de calcul
Valori date si cerute

Simbol Semnificatie Valoare Unitate de
masura
Amin marimea deformatiei ? mm
Al dilatarea lineara 30 mm
SD distanfa de siguranta 150 mm

Curbarea tevii Amin se va calcula in conformitate cu formulele de mai jos:

Amin=2 X AI + SD

Amin=2 x 30.0 mm + 150.0 mm

Amin = 210.0 mm

Adancimea lirei de dilatare Amin trebuie sa fie de cel putin 210 mm.

Sp

o]
-
by
i
: EM..«“
> A
t
o
Y
:
Ly )
)
W

sP
FP

H

Sliding point {7
Fixed point  ~

£E |

SP — punct mobil/ de alunecare
FP - punct fix
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PRETENSIONAREA

Cand spatiul este limitat, este posibil ca lungimea laturii deformate sa fie redusa prin
pretensionarea acesteia.

Instalatiile pretensionate, daca sunt proiectate si realizate cu atentie, ofera o estetica
perfecta deoarece dilatarea abia se observa.

Lungimea laturii pretensionate deformate Lsv se calculeaza conform urmatorului exemplu
de calcul.

Exemplu de calcul
Valori date si cerute

i

d X Al

Lgy = K X s

-

3 ____
Ley = 15 x 4/ 400mm x 320mm
H £

ng A 3"&!84\ rJ I'T-ull-,r]

Cosmin

37



CAIET DE SARCINI
INSTALATII DE iNCALZIRE

Prezentul capitol cuprinde conditiile tehnice de executie si montaj a
lucrarilor, calitatea materialelor si echipamentelor, normative si standarde ce
trebuie respectate, precum si prevederi de protectia muncii, inspectii, probe si
verificari pentru instalatia de incalzire.

Agentul termic este apa calda produsa de centrala termica proprie.

La executarea si exploatarea instalatiilor de incdlzire centrala se vor respecta
urmdtoarele normative:

- STAS 2250/73 — Elemente pentru conducte — Presiuni nominale. Presiuni de
lucru maxim admisibile

- 113/2002 privind instalatiile de Incalzire

- 113/1-96 privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala

- C 142/85 privind termoizolatiile

- C 56/75 Normativ pentru verificarea calitatii lucrdrilor de constructii si
instalatiile aferente

Instalatia de incalzire se executd cu urmatoarele materiale:

- teava din otel pentru instalatii STAS 7656

- teava din otel pentru constructii STAS 404
armaturi :

- robinet din alama cu sferd, cu mufe, P,=10 bar
- robinet cu sferd, cu mufe, pentru goliri

- robinet automat pentru aerisire P,=6 bar.

- supape de sens sau robinet de retinere cu clapet
- filtre de impuritati

La alegerea beneficiarului se pot utiliza §i alte tipuri de materiale, cu
conditia respectdrii caracteristicilor tehnice si a calititii acestora.

Materialele folosite 1n instalatiile din prezentul proiect vor avea
dimensiunile si tolerantele prevazute in normele interne ale furnizorilor.

Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate.

La executarea instalatiilor din centrala termica se vor utiliza tevi din otel.
Conductele se livreaza de catre producdtor la lungimi standardizate in bare.
Prelucrarea lor in vederea introducerii in operd este necesard ca lungime, forma si
mod de Imbinare. Operatiile de Imbinare se pot executa manual, cu unelte de
santier, la locul de montare sau cu masini unelte in atelierul santierului.



La realizarea instalafiei de distributie, respectiv montajul tevilor, trebuie
respectate instructiunile referitoare la:
- racordarea tevilor folosind adaptori (fitinguri) adecvati
- Indoirea tevilor
- executarea filetelor
Pentru a realiza o etansare corectd este necesard o tdiere precisa si
perpendiculard pe axa tevii, tdierea realizdndu-se cu ajutorul unor dispozitive
speciale.
Conductele se monteaza cu panta asigurdnd golirea si aerisirea centralizata
sau locald a instalatiei, printr-un numéar minim de dispozitive si arméturi.
Pozitionarea armaturilor se face astfel Incat sa permitd manevrarea,
deplasarea partilor mobile si demontarea parfiald sau totald, in vederea intrefinerii
si reparatiilor.

pentru sudarea conductelor din otel

1. Generalitati

Pentru instalatiile din Centrala termica se vor utiliza conducte din otel sudate
longitudinal, pentru instalatii STAS 7656 sau tevi din otel trase, pentru constructii
STAS 404.

Imbinirile sudate se vor realiza utilizind tehnologii omologate conform
STAS 11400/80 si prescriptiile ISCIR-CR 9/96.

Sudurile cap la cap pot fi executate electric sau autogen.

2. Operatii premergiatoare sudurii

In conditii de santier se foloseste sudura electrici manuald cu electrozi
inveliti, sau sudura autogenad cu flacara oxiacetilenica.

Tevile introduse in lucru vor avea certificate de calitate de calitate care si
ateste caracteristicile de sudabilitate si se vor verifica dacd au marginile deformate
sau ovale; capetele defecte vor fi inlaturate prin taiere cu flacidra oxiacetilenica sau
cu un sistem mecanic. La conductele cu grosimea peretelui mai mare de 4 mm se
verificd dacd s-a facut sanfrenul de 30°.

Formarea tronsoanelor din teavd sudatd se va realiza dupa urmatoarele
considerente:

e lungimea tronsoanelor se va stabili in functie de distanta intre
punctele de racordare sau ale schimbarilor de directie impuse de



situatiile concrete de pe teren, locul vanelor de sectionare sau alte
conditii particulare de executie;

e 1inainte de sudare capetele tevilor se curdtd de grasimi, gudron, bavuri,
prin mijloace adecvate (perie de sarma, polizor portabil, etc.)

e dupd curitire, apropiere si pregatirea rosturilor pentru sudurd (conf.
STAS 6674/74) cele 2 tevi se fixeaza intre ele prin 4 puncte de sudura
executate Tn cruce. Punctarea se face cu acelasi tip de sudurd —
electric sau autogen — cu care se executa intreaga sudurd.

3. Sudarea electrica

Se utilizeaza la tevi sau table cu un continut de max. 0,27% carbon, folosind
ca materiale de aport electrozi STAS 1125/2/87 cu caracteristici corespunzatoare
materialului tevilor si a felului curentului electric (alternativ sau continuu, dupa
tipul aparatului), care sd permitd executarea sudurilor la pozitie. Deschiderea
rostului va fi de 2 mm, sanfren de 30°, iar inal{imea netesita a rostului de 2 mm.

Grosimea electrozilor se alege in functie de grosimea peretelui tevii astfel:

grosimea peretelui s (mm) 3-4 4-7 7-10
diametru electrod (mm) 3,25 3,25-4.0 3,25-5,0

Se vor utiliza electrozi conform STAS 1125/2/87 de tipul SUPERBAZ sau
SUPERTIT.

Dupa asigurarea masurilor de tehnica securitétii specifice acestor operatii si
dupa pregatirea locului de muncd, se poate incepe sudarea electricd cu amorsarea
arcului de proba. Daca suprafetele de sudat sunt curdtate, se trece la aplicarea
primului strat de sudurd cu electrodul de 3,25 mm pe fundul tesiturilor prin
deplasarea electrodului In zig-zag, de la un cap la celdlalt. Grosimea primului strat
nu va depasi 3 mm. Stratul trebuie sa fie uniform si neted, fara pori, incluziuni de
zgura, fisuri sau crapaturi si cu marginile fara praguri de metal.

Dupa incheierea stratului, sudorul indepérteaza zgura cu ciocanul de zgura si
curata apoi cu peria de sarma stratul aplicat si tesiturile.

Dacad se observa pori, goluri de zgura sau alte defecte, stratul depus se
inlatura cu dalta sau cu polizorul portativ pe o lungime de max. 20 mm pe fiecare
parte a defectului si se reface stratul de sudurd corect. Sudurile urmatoare se
executa 1n acelasi mod ca si primul strat, insa cu electrozi mai grosi.

Sudura se executa fara preincalzire la temperaturi ale mediului ambiant
peste 5°C. La temperaturi intre -5°C si +5°C se va efectua preincilzirea
materialului de baza la o temperatura de 120-150°C.

Atentie !!!

Nu se va suda la temperaturi sub 5 °C!



Pentru asigurarea corespondentei electrozilor cu caracteristicile materialului
tevilor si conditiile de sudare, este necesard consultarea prevederilor STAS 7240
,,Electrozi inveliti pentru sudarea otelurilor carbon si slab aliate” cat si a Fisei
Tehnice elaboratd de producdtor, referitoare la caracteristicile tehnice ale maércii
electrozilor.

Electrozii transportati si depozitati vor fi protejati de umezeald (se pastreaza
in cutii termoizolante).

Se recomandd ca electrozii cu invelis bazic care au venit In contact cu
atmosfera umeda, sa fie reuscati timp de o ora la temperatura de 250-300°C,
inainte de folosire.

4. Sudarea oxiacetilenica

Procedeul se utilizeaza la tevi sau table cu confinut mai scazut de carbon
(max. 0,12%) si cu grosimea pana la 8-10 mm.

Pentru cunoasterea calitatii otelurilor se vor verifica certificatele de calitate
de la furnizor sau, in lipsa acestora, se vor face probe de sudura cu sarma moale de
sudura STAS 1126/87. Diametrul sdrmei de sudura se alege functie de grosimea
peretelui tevii, dupad cum urmeaza:

grosimea peretelui s (mm) 3 4-6 6-8 8-10

diametru sarma sudurd (mm) 3 - 5 6

Dupa pregdtirea aparaturii de sudurd, asigurarea masurilor de tehnica
securitdtii specifice acestor operatii si dupd pregatirea locului de munci, se trece la
efectuarea cordonului de sudura intr-un singur strat, care la terminare trebuie sa fie
bombat peste fata conductei si cu marginile racordate la fata conductei, fara pori
sau santuri.

Se interzice executarea sudurilor In exterior — electricd sau autogena — pe
timp nefavorabil (temperaturi sub 5°C, ploaie, véant puternic, etc.).

De asemenea, este interzisa racirea fortata a sudurilor cu apa, curent de aer
sau alte gaze reci.

5. Controlul executiei sudurilor si receptia

a. Inainte de sudare se vor controla:
verificarea practica a capacitatii sudorilor admisi la aceste operatii, in
conformitate cu instructiunile ISCIR CR 9/78;

e calitatea materialelor de bazid, calitatea materialelor de adaos,
dimensiunile materialelor de baza, dimensiunea rostului de sudare;

e starea de curafire a capetelor tevilor, a rostului si a materialului de
sudare;

b. In timpul sudarii se va verifica:



e daca se realizeaza sudurile conform fisei tehnologice si a celorlalte
norme tehnice specifice;

e controlul vizual dupd fiecare strat depus si controlul parametrilor de
sudare;

¢. Dupa sudare se vor controla:

e aspectul exterior si dimensiunile sudurii,

e controlul prin metode nedistructive conform clasei de calitate
prescrise In normativul C 150/84, STAS 6606, 8538, 9552, 10138,
10507, prescriptiile tehnice CR 4, CR 20, I 27 sau alte metode de
control nedistructiv, legal aprobate.

Rezultatele controlului nedistructiv, efectuat in situatiile Tn care se specifica,
se vor consemna in buletinele de verificare.
Sudurile ce nu corespund vor fi refacute.

INSTALAREA CORPURILOR DE INCALZIRE

1. Corpurile de incdlzire se racordeazd prin Tmbindri demontabile. In
cladirile industriale la care armaturile de inchidere-reglare sunt previzute pe
conductele de alimentare comune mai multor corpuri sau grupuri de corpuri de
incalzire, racordarea conductelor la corpurile de incdlzire din otel poate fi
nedemontabild (imbinare prin sudurd);

2. Corpurile de incélzire se monteaza in paralel cu peretii finisati, la distante
stabilite prin standardele, instructiunile tehnice sau normele de produs;

3. Distantele minime intre corpul incalzitor si elementele de constructie ale
peretilor se stabilesc In functie de temperatura agentului termic, astfel:

* 5 cm, pentru temperaturi pand la maximum 95°C;
* 10 cm, pentru temperaturi intre 96 si 120°C.

4. Distanta intre corpurile de incélzire si pardosealad este, de regula, de 12
cm. In cazuri exceptionale se poate reduce aceastd distanti la 8 cm, daca
temperatura agentului termic nu depaseste 95°C, sau pand la 10 cm, dacd
temperatura acestuia este de 96 — 120°C, cu aplicarea corectiei necesare la calculul
suprafetelor de incalzire.

5. In cazul montérii corpurilor de incalzire in nige sau in cazul acoperirii lor
cu masti, distantele laterale pand la perefii nigei sau ai mastii se stabilesc astfel
incat sd permitd montarea $i manevrarea normald a armaturilor;



INTRETINEREA CORPURILOR DE INCALZIRE

1. Dupa instalarea corpurilor de incalzire este important s se prevadda o
spalare atentd a instalagiei cu apa, pentru a Indepdrta diversele reziduuri care
favorizeaza formarea gazelor. Dupd ce apa este circulatd cateva ore, apa va fi
evacuatd prin deschiderea robinetului pentru golirea instalatiei. Efectuati o noud
umplere cu apa potabild care sa aibd o duritate de 12-14°Fr si un pH cuprins intre
6,5 si 8 (nu utilizati apd dedurizata). Dupd ce s-a incheiat operatia de umplere
aduceti de mai multe ori apa din instalatie la o temperaturd de 85-90° pentru a
favoriza separarea aerului. Pungile de aer formate se elimind prin aerisirea
radiatoarelor si a coloanelor prin intermediul dezaeratoarelor. Aerisirea instalatiei
este eficientd numai daca apa are calitatile specificate in aceastd documentatie si In
acest caz formarea gazelor in instalatie este limitatd si temporara. In cazul in care
apa de umplere a instalatiei are valori diferite de duritate sau pH, fatd de cele
recomandate, fenomenul formdrii gazelor poate fi foarte important datorita
agresivitdtii apei care declangeazd procesele de coroziune care deterioreaza
instalatia.

2. In cazul golirii instalatiei Tn anotimpul cald, se interzice izolarea
corpurilor de incalzire prin Inchiderea robinetilor tur-retur deoarece acest lucru
poate provoca cresterea presiunii si spargerea corpurilor de incélzire;

3. pentru curdtirea suprafetelor nu folosi{i materiale abrazive, substante
inflamabile sau acide.

CARACTERISTICILE APEI DIN INSTALATIILE DE INCALZIRE

Pentru a proteja si conserva instalatiile de incalzire impotriva proceselor de
coroziune si de depunere a crustei, care afecteazd radiatoarele, conductele si
cazanele, normativele in vigoare (I 13 si I 13/1) prevad tratarea apei de umplere a
instalatiilor, indiferent dacad este vorba de radiatoare din aluminiu, otel sau fonta.
Astfel, in instalatiile de Incalzire, literatura de specialitate recomanda folosirea
diversilor aditivi. Printre aditivii care se introduc in apa de umplere exista
poliamine alifatice care realizeaza o pelicula protectoare.

Atentie: Acestea nu realizeazd pelicula protectoare, dacd apa circuld cu o
vitezd mai mare de 2,0 m/s.

Pentru a evita formarea de pungi de aer care favorizeaza coroziunea, in
instalatiile de incdlzire se recomanda prevederea de aerisitoare automate de tipul cu
plutitor.

in general, instalatiile de incalzire se alimenteazi cu apa de la reteaua
publica, cu respectarea urmatoarelor conditii:

* apa sa fie conventional curata

* apa sa fie fard impuritati mecanice



* apa sa fie fard urme de ulei

+ in cazul in care duritatea apei (continutul de saruri de calciu si magneziu)
este mai mare 5°D (adica aproximativ 8,9°Fr), se prevad instalatii de dedurizare
care si reducd duritatea apei pani la aceastd valoare (conform Normativ 1 13);
Apa cu duritatea 0° de duritate, devine agresiva chimic.

« pH-ul controlat trebuie sé fie cuprins intre 6,5 si 8,0, optima fiind valoarea
de 7,3

Pentru prelungirea duratei de viatd a radiatoarelor, o importantd deosebita o
are calitatea apei de alimentare a instalatiei (atat prima umplere cat si apa de
adaos). Astfel, pot avea influente negative cantitatea de suspensii sau uleiurile
minerale provenite de la diverse ungeri ale mecanismelor In miscare (pompe de
circulatie a agentului termic).

Prin incélzirea apei se modificd cantitatea de:

- oxigen dizolvat in apa

- valoarea pH-ului (adicd activitatea ionilor de hidrogen din apa).

Oxigenul dizolvat duce la producerea de zgomote In instalafie, la accentuarea
fenomenului de coroziune. La aerisirea instalatiilor, atunci cand se simt mirosuri
neplacute, este mai mult ca sigur ca s-a modificat cantitatea de hidrogen din apa. O
valoare scdzutd a pH-ului precum si duritatea sub limitele impuse de normative, fac
ca apa din instalatiile de incélzire sa devina agresivd chimic, ducand de asemenea
la accentuarea fenomenului de coroziune. Prezenta sarurilor in apa face sa creascd
conductivitatea electrica, ducand la asa zisul fenomen de pila electrica.

Recomandare generala: apa din instalatiile de incalzire nu se schimba
niciodata ci doar se completeaza.

PREZENTAREA TIPURILOR DE RADIATOARE

Radiatoare din fonta

Radiatoarele din fonta sunt produse intr-o gamd foarte largd de tipo-
dimensiuni si sunt livrate in blocuri de cate 10 elemente, grunduite si incercate la o
presiune de 10 bar.

Radiatoarele se pot livra in componenta doritd de beneficiar, probate la o
presiune de 10 bar si dotate la cerere cu urmétoarele accesorii: reductii, dopuri,
dezaeratoare automate sau manuale, console, robineti de tur simpli sau
termostatati, robineti de retur.

Radiatoarele din fontd pot functiona cu agent termic apa caldda la o
temperaturd maxima de 115°C si o presiune maximd de 6 bar sau cu abur cu
temperatura maxima de 115°C si o presiune maxima de 0,7 bar.

Elementii din fontd cenusie ai radiatoarelor sunt realizati conform normelor
DIN si sunt legati intre ei prin intermediul niplelor de otel.



Avantaje: puteri termice mari pe unitatea de lungime deci spatiu redus
ocupat in incdpere, posibilitati diverse de montare, usor de curdfat de praf, duratd
mare de viatd, compatibilitate cu toate materialele din instalatie.

Dezavantaje: greutatea mare, consumuri mari de manopera pe santier la
montaj.

Radiatoare din aluminiu

Radiatoarele din aluminiu sunt adaptate pentru instalatiile de incalzire cu apa
calda sau abur (temperatura maxima = 120°C, presiune maxima de functionare 6
bari).

Designul special al acestor modele conferd valoare estetica i asigurd o mai
buna functionalitate. Elementele singulare care compun radiatoarele se obtin prin
formarea sub presiune a unui aliaj de aluminiu, operatie care este controlatd din
punct de vedere al omogenitétii si al respectarii normelor privitoare la compozitie.

Operatia de vopsire cuprinde un tratament fizico-chimic care precede un
dublu proces de finisare, aplicarea unui prim strat de vopsea pentru antifonare,
urmatd de o vopsire Tn camp electrostatic cu pulberi de poliesteri ce confera
caloriferului un aspect final de tonalitate alb RAL 9010, sectiunile de aluminiu sunt
mdrite si tratate cu oxid de aluminiu.

Avantaje: aspect estetic modern, puteri termice mari pe unitatea de lungime
de radiator, spatiu redus ocupat in incdpere, greutate micd (de aproximativ 4 ori
mai usoare decdt cele din fontd), montare usoard, costuri de manopera pe santier
reduse.

Dezavantaje: durata de viatd ceva mai micd decdt la cele din fontd, nu
rezistd la socuri sau lovituri mecanice, pot prezenta zgomote in functionare
provocate de aerul §i gazele degajate in apd §i neevacuate corect.

Aceste inconveniente se pot remedia prin tratarea apel cu diversi inhibitori
speciali, contra degajarilor de hidrogen.

Radiatoare din otel tip panou

Structura de bazi a radiatoarelor este realizata din tabla de otel laminata la
rece, cu grosimile de 1,25 mm si 0,4 mm, in conformitate cu standardele europene.

Suprafata de schimb de caldura este maritd datoritd profilelor speciale sudate
direct pe circuitul de apa. Astfel, mediul ambient este incélzit in cel mai scurt timp
deoarece continutul de apa este mic, in timp ce cantitatea de caldurd cedata este
mai mare.

Presiunea de proba pentru aceste radiatoare este de 10,4 bar.

Radiatoarele sunt supuse unui test final la o presiune de 13 bar.



Radiatoarele sunt vopsite standard cu o culoare albd RAL 9010 dar pot fi
livrate la cerere in alte culori, dupa dorinta.

Avantaje: aspect pldcut, finisaje de calitate, greutate mai scdzutd ca la
fontd, rezistentd la socuri §i lovituri, ugsuringd la montaj.

Dezavantaje: puteri termice mici sau moderate in functie de tip, durata de
viata scdzutd sau medie. Conditiile de exploatare trebuiesc strict supravegheate.
Apa sd fie tratatd cu inhibitori de coroziune.

1. NOTIUNI TEORETICE

Prezentele instructiuni tehnice de montaj si exploatare se refera la
cazanele de apa calda cu temperatura mai mica de 115°C. Instructiunile au fost
intocmite avand ca baza Decretul 587/1973, modificat si completat prin Decretul
417/1985, prescriptiile tehnice CR2-86, PT A1 — 2002 colectia ISCIR precum si
instructiunile de baza intocmite de firma constructoare.

2. INSTALAREA, PUNEREA iN FUNCTIUNE S| EXPLOATAREA CAZANELOR
DE APA CALDA

2.1. Cazanele de apa calda se pot instala de firme specializate, care dispun de
mijloace tehnice corespunzatoare si sunt agreate de ISCIR.

2.2. Cazanele de incalzire se pot instala in sali proprii, amplasate in general in
subsol, demisol, parter sau la etajul cladirilor industriale sau civile, cu exceptia
cladirilor care prezinta pericol mare de incendiu.

La amplasarea cazanelor se va tine cont de asigurarea spatiilor si conditiilor
necesare supravegherii in timpul exploatarii acolo unde se impune, precum si a
lucrarilor de revizii, reparatii si verificari.

De asemenea se va respecta Normativul 16/2004 pentru exploatarea sistemelor
de alimentare cu gaze naturale:

- Volumul interior minim al incaperii 8 mc;

- Asigurarea tirajului de aer necesar arderii;

- Evacuarea totala a gazelor de ardere in exterior, deasupra
acoperisului,

- Suprafata vitratd de 0,03 m?m® de volum net de incapere in cazul
constructiilor de beton si 0,05 m?/m? de volum net de incapere n cazul
constructiilor de zidarie;

- Montarea unui sesizor de gaz metan in situatia in care Centrala
termica este prevazuta cu geam termopan sau securizat;

- Montarea unui regulator de gaz propriu cazanului.

2.3. Punerea in functiune a cazanelor noi se va face de catre firma montatoare,
in prezenta beneficiarului, numai dupa ce s-au efectuat urmatoarele verificari:

- Executia montajului conform cu proiectul;

- Executia instalatiilor electrice;

- Umplerea cu apa a instalatiei,



Dezaerisirea instalatiei;
Incercarea la presiunea hidraulica la rece (presiunea nominala);
Verificarea functionarii armaturilor de siguranta;
Executia instalatiilor electrice:
o Se vor poza, fara a se cupla, urmatoarele cabluri electrice:

a) un cablu de alimentare de 3x1,5 mm? cu tensiune 220V
la tabloul de automatizare al cazanului. in cazul in care
alimentarea se face de la priza si nu de la tabloul electric
este necesar un stecher shuco.

b) un cablu de 3x0,75 mm? de la tabloul de automatizare de
pe cazan pana pe partea de Nord sau Vest a cladirii,
pentru un senzor de temperatura exterior.

¢) un cablu de 2x0,75 mm? de la tabloul de automatizare de
pe cazan pana intr-o camera de referintd, pentru a monta
termostatul de ambianta, atunci cand exista (NU se
monteaza langa usa sau radiatoare).

2.4. Se fac anumite operatii pregatitoare, si anume:

Verificarea pozitiei inchis a vanelor (robineti tur-retur pe circuitele de
incalzire);
Deschiderea tuturor vanelor (robinetelor) din centrala termica, si
anume:
o de la cazan (tur-retur);
de la pompe (aspiratie-refulare);
de la boiler (tur-retur);
de la AMC (aparate de masura si control);
de la intrare-iesire distribuitor-colector;
de la vasele de dezaerisire.

C g o g g

Dupa ce s-au facut aceste verificari gi manevre, se racordeaza cazanul prin
dispozitivul de umplere la sursa de apa pentru alimentare.

2.5 Operatu de umplere:

Se deschid treptat vanele (robinetele) dispozitivului de umplere;

Se urmaresc indicatiile aparatelor de masura a presiunii (manometre)
si nivelul apei din cazan;

Instalatia (cazanul) se considera umpluta cand curge apa prin robinetii
de aerisire montati la partea superioara;

Se pune 1n legatura cazanul cu instalatia interioara, prin deschiderea
treptata a vanelor tur-retur de la circuitele de Tncalzire (initial inchise);
Se urmareste stabilizarea presiunii apei din instalatie (presiunea
statica marcata cu linie rosie pe manometru);

Se verifica din nou robinetele de aerisire, daca intreaga instalatie este
plind cu apa si se completeaza daca este cazul.

2.6. Operatii finale:

Marcarea locurilor unde sunt pierderi de apa in vederea eliminarii lor
(daca este cazul);

Izolarea sursei de alimentare cu apa prin inchiderea robinetului de
umplere;

Se verifica vasele de expansiune daca functioneaza normal (daca au
presiunea corespunzatoare in compartimentul de aer); aceasta se
observa pe manometrul montat pe vas; de asemenea intre vasul de
expansiune si cazan nu trebuie sa existe nici un element de inchidere;



- Se mai verifica daca supapele de siguranta si protectie declanseaza la
presiunea maxima admisd si de asemenea sa nu existe nici un
element de inchidere intre supape si cazan.

3. OPERATII PREGATITOARE LA APRINDEREA FOCULUI

3.1. Punerea in funcfiune a cazanului achizitionat din tara sau import se va face
obligatoriu cu asistenta furnizorului in prezenta beneficiarului.

3.2. In cazul cazanelor fara supraveghere permanenta (automatizate) personalul
de deservire si supraveghere trebuie sa fie instruit de intreprinderea (firma) detinatoare,
iar in cazul proprietarilor particulari, instruirea se face de intreprinderea (firma) de
montaj, incheindu-se un proces verbal in acest sens.

3.3. Pornirea cazanului se face prin manevre si controale preliminarii astfel:
- Dupa efectuarea verificarilor mentionate mai sus, se controleaza daca
aerisirea (tirajul) functioneaza perfect, siberele sa fie deschise;
- Se controleaza pozitia deschis a vanelor cazanului;
- Se controleaza pozitia deschis a pompelor de incalzire.

4. INAINTE DE PORNIREA CAZANULUI SE VERIFICA URMATOARELE:

- Alimentarea cu combustibil sa fie oprita;

- Alimentarea cu curent electric sa fie oprita;

- Legaturile electrice sa fie corect executate si corect impamantate;

- Cazanul sa fie asezat orizontal pe fundatie;

- Toate traductoarele termostatelor sa fie introduse corect in locasurile
respective;

- Sa nu apara scurgeri de apa; sistemul de incalzire si cazanul trebuie
sa fie pline cu apa si inchise corespunzator,

- Toate supapele si robinetele de golire trebuie sa fie inchise. Robinetele
de pe tevile de tur-retur sa fie deschise;

- Turul trebuie sa fie neobstructionat;

- Cazanul sa aiba asigurata priza de aer pentru ardere (volumul de Oz
functie de puterea cazanului);

- Se verifica etanseitatea cazanului. Daca Tn urma acestei verificari se
constata vreo neetanseitate, se va efectua depistarea locurilor de
iesire la toate legaturile cu o solutie spumanta. Substanta trebuie sa fie
admisa drept mijloc de verificare a etanseitatii la gaze. Substanta nu
se va aplica pe conductele de racord electrice. Racordarea cazanului
la sursa de gaze se face numai de o firma autorizata in acest scop.

5. PORNIREA CAZANULUI

5.1. Inainte de pornire se va controla starea bunei functionari a cazanului si a
instalatiilor auxiliare, cu respectarea precizarilor facute mai sus.

Se verifica daca este asigurata alimentarea cu combustibil gazos in conditii
normale si daca aerisirea cazanului s-a facut corespunzator.
Se porneste si se opreste arzatorul de cateva ori succesiv, pentru a se asigura de
aprinderea ferma si sigura a arzatorului, precum si de o functionare corecta a cazanului.

Se regleaza termostatul de control si elementele blocului de automatizare a
cazanului, prin actionarea butoanelor programatorului la programul dorit (zilnic,
saptamanal, iarna, vara, etc.).




5.2. Se instruieste personalul de exploatare privind efectuarea reglajelor si
manevrelor pe instalatia de incalzire, cu functile componentelor si cu conditile de
siguranta.

Imediat dupa pornirea cazanului se pornesc si pompele de circulatie. Pornirea si oprirea
pompelor se poate face si automat.

5.3. Se asigura ca circuitul de incalzire si circuitul de preparare apa calda
menajera sa fie conectate pe automat.

Se va urmari ca parametri de functionare (de lucru) sa se incadreze in limitele admise.

5.4. In cazul semnaldrii unei erori, se va deconecta imediat alimentarea electrica
a cazanului si se va anunta firma montatoare.

Atat cazanul cat si instalatia (reteaua de distributie) de apa calda de incalzire sau
menajera, nu trebuie sa prezinte pierderi de apa in timpul functionarii.

6. OPRIREA CAZANULUI (INSTALATIEN

6.1. Se executa astfel:
- Se actioneaza butonul de oprire, care intrerupe functionarea
arzatorului;
- Dupa circa 2 ore de la stingerea focului se scot din functiune (se
opresc) pompele de incalzire;
- In cazul unei opriri pe o duratd mai lunga Tn timp de iarna, se va goli
apa din cazan si din instalatie ca sa nu inghete, inclusiv boilerul.
Numai asa se asigura protectia contra inghetului.

7. ATENTIUNE !

Daca se constata lipsa apei in cazan in timpul functionarii (prin scaderea
presiunii si aparifia aerului la aerisiri) nu se va completa brusc apa in circuit —
PERICOL DE EXPLOZIE !!!

Se va opri cazanul si se va lasa sa se raceasca lent Tn timp.

Se va anunta firma montatoare pentru stabilirea cauzei si remedierea avariei.

Dupa racirea cazanului si remedierea defectiunilor semnalate, se va alimenta
cazanul cu apa in conditiile mentionate mai sus. Aerisirea cazanului si a instalatiei se va
face in mod obligatoriu.

Dupa ce au fost create toate conditiile de pornire se apasa pe butonul PORNIT.

8. PARAMETRI FUNCTIONALI

Presiunea in instalatie se realizeaza functie de inaliimea cladirii care trebuie
incalzita.

- Presiunea maxima (la care declangeaza supapele de sigurantd) este
de max. 3 bar;

- Temperatura de lucru (t°C — apa in cazan) este 60 — 90°C

- Temperatura apei calde menajere este 30 — 60°C.



INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE
A CENTRALEI TERMICE

Cap.l. Verificiri, incercari si probe in vederea punerii in functiune a
instalatiilor de Incalzire

1.1. Verificarile, incercérile si probele prealabile punerii in functiune se fac
atat la instalatiile de incélzire noi, cat si la instalatiile la care s-au efectuat reparatii
capitale.

Acestea se pot efectua la intreaga instalatie sau pentru parti din instalatie.

1.2. Verificdrile, 1incercéarile si probele vor fi executate conform
,Normativului pentru proiectarea si executarea instalafiilor de incalzire centrala” I
13 si a altor reglementari specifice.

1.3. Inaintea efectudrii probelor se verifici:

e concordanta instalatiilor cu proiectul de executie;

e caracteristicile aparatelor si concordanta acestora cu proiectul;

e dimensiunile materialelor, conductelor, fitingurilor, armaturilor
ete.

e pozitiile si caracteristicile elementelor de automatizare (comanda
si executie);

e pozitiile si amplasamentul aparatelor si echipamentelor;

e suportii, pantele si pozitiile conductelor, corespunzitor schemelor
si planurilor de instalatii;

e protectia anticoroziva si termoizolatiile instalatiilor;

e calitatea sudurilor.

Verificirile caracteristicilor elementelor componente se fac pe baza
certificatelor de calitate si dupd caz, de agrementare, puse la dispozitie de
furnizori.

1.4. Probele la care se supun instalatiile sunt:
- proba la rece;
- proba la cald;
- proba de eficacitate
- proba de functionare a utilajelor si aparatelor.

1.5. Proba la rece se face in scopul verificarii etanseitdtii si a rezistentei
mecanice a instalatiei de incalzire.



1.6. Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de
comportare la dilatare i contractare a instalatiei de incalzire si a circulatiei
agentului termic la temperatura nominala.

1.7. Proba de eficacitate se face in scopul verificarii realizarii de catre
instalatie a parametrilor prevazuti in proiectul instalatiei.

1.8. Proba de funcfionare consta in verificari ficute asupra utilajelor si
aparatajelor componente ale instalatiei de Incélzire, In timpul functionarii acestora.

Verificarile se efectueazd asupra cazanelor, vaselor de expansiune si
sistemelor de reglare automata.

Proba de functionare poate fi simultana cu proba de eficacitate sau cu proba
la cald.

Cap. II. Prevederi generale privind exploatarea instalatiilor

Reglarea instalatiilor

2.1. Reglarea instalatiilor de incdlzire se realizeaza conform prevederilor
proiectului, in scopul asigurdrii In cladiri a temperaturilor interioare corespunzitor
cerintelor consumatorilor si a normelor in vigoare (Normativ I 13, SR 1907 etc.).

2.2. Distribuirea corectd si continud a cantitatilor de caldurd necesara
incdlzirii se face corespunzitor conditiilor climatice (temperaturd exterioard si
viteza vantului) si a temperaturilor interioare necesare in incédperile constructiilor,
tinand seama de regimul de utilizare (zi, noapte etc.), prin reglarea regimului
hidraulic si de temperaturd al agentului termic.

2.3. Reglarea furnizarii caldurii se poate face prin:
- reglaj calitativ (variatia temperaturii agentului termic);
- reglaj cantitativ (variatia debitului agentului termic);
- reglaj mixt (cantitativ si calitativ).
Utilizarea metodelor de reglare se face in functie de sistemul de alimentare
cu cdldurd, agentul termic utilizat, tipul instalatiilor interioare, categoria
constructiei incéalzite etc.

2.4. Reglarea poate fi efectuata pe incaperi, pe grupuri de Incdperi, pe cladiri
sau grupuri de cladiri.

2.5. Reglarea se realizeaza prin urmétoarele operatii:
- madsurarea parametrilor (debit, temperaturd);
- compararea parametrilor mdsurati cu cei prevazuti In proiect;
- comandarea si actionarea organelor de reglare.
in acest scop, instalatiile de incalzire vor fi dotate cu aparatele de masura
control si automatizare conform reglementérilor specifice in vigoare si a
prevederilor firmelor producitoare de aparate termice.



Reglarea la punerea in functiune

2.6. Reglarea la punerea in functiune se face in scopul realizérii parametrilor
proiectati ai instalatiilor.

2.7. Dupd umplerea instalatiei se procedeaza la reglarea temperaturii si/sau
debitului de agent termic, in raport cu sarcina termica. Dupi o zi de functionare se
verificd dacd temperaturile agentului termic sunt conform graficului de reglare, iar
debitul are valoare prevazuta in proiect si apoi daca este necesar se face reglarea.

2.8. In cazul sistemelor de incalzire automatizate se verificd functionarea
corectd a automatizarii in diverse regimuri.

2.9. La punerea in functiune se procedeazd la reglarea sistemelor de
sigurantd astfel incat instalatia s& functioneze in conditii de deplina siguranta.

2.10. Reglarea pe diverse ramuri, coloane si aparate de incélzire se face cu
organe de reglare specifice (manual sau automat), efectul constatdndu-se prin
citirea manometrelor sau termometrelor prevdzute in acest scop. Temperatura de
intoarcere a apei de la consumator la sursa nu trebuie si fie mai mare decat cea
prevazuta in graficul de reglare.

Reglarea in timpul functiondrii instalatiei

2.11. Reglarea in timpul functionarii se face In scopul acordarii permanente
a parametrilor agentilor termici cu cerintele consumatorilor, corespunzitor
conditiilor climatice.

Reglarea parametrilor agentilor termici se face central, la sursa de producere
a caldurii sau local, la consumatorii de caldura.

2.12. Sistemele de reglare automata pot fi programate in functie de cerintele
consumatorilor pentru diverse regimuri de functionare a instalatiei.

2.13. In functie de mijloacele prin care se efectueazi, reglarea poate fi:
- manuald;
- automata.

2.14. In cazul reglarii automate a parametrilor agentilor termici, sesizarea si
masurarea temperaturilor interioare si exterioare si variatia parametrilor agentului
termic se vor face automat §i continuu, corespunzator graficelor de reglare.

2.15. Graficele de reglare permit reglarea temperaturii agentului termic pe
conductele de ducere si pe conductele de intoarcere da la consumator la sursa,
corespunzdtor temperaturii exterioare (reglaj calitativ). Graficele de reglare se
stabilesc pentru fiecare zona climatica determinatd de temperatura exterioard; ele
tin seama si de efectul vantului asupra cladirii.

2.16. In cazul reglarii automate a functiondrii instalatiei de incalzire curbele
de reglare se cuprind in memoria regulatorului electronic.



2.17. Reglarea manualad a instalatiei se face de personalul care exploateaza
instalatia de producere a energiei termice, utilizand graficele de reglare specifice.

2.18. Reglarea manuald pe baza graficelor de reglare se face prin actionare
asupra organelor de reglare dupa citirea de cétre personalul de intretinere, la
anumite intervale de timp, a temperaturilor exterioare. Pe baza acestor temperaturi
se citesc din graficul de reglare specific, temperaturile agentilor termici (ducere si
intoarcere) si se efectueaza corectiile necesare. Intervalele de timp la care se
efectueaza reglarea, vor fi conform instructiunilor de exploatare.

Manevrele efectuate se noteaza in registrul de inscriere a parametrilor.

2.19. Valoarea efectivd a temperaturii de intoarcere a agentului termic nu
trebuie sd prezinte abateri mai mari de 2°C fata de valoarea indicatd in graficul de
reglare; In caz contrar se fac corectiile necesare la agentul termic — ducere.

2.20. In cazul unor temperaturi exterioare mai ridicate, in perioada de
tranzitie, se poate realiza exploatarea instalatiei de incélzire in regim intermitent de
functionare.

Timpul de intrerupere a functiondrii instalatiei se alege in functie de zona
climatica si, eventual, de zona eoliand in care se afla cladirea.

Cap.lll. Exploatarea centralelor termice

Prevederi generale
3.1. Cazanele se exploateaza si se verifica dupa prescriptiile ISCIR C 9.
Verificari functionale si de siguranta. Probe

3.2. Verificarile si probele prealabile punerii in functiune a centralelor
termice sunt cele prevazute la art. 3.1. + 3.8 din Normativul I 13/1-96.
In afard de acestea, se mai previd verificiri functionale si de siguranti
specifice pentru elementele componente ale centralelor termice.
3.3. La cazane se verifici:
- randamentul, excesul de aer, consumul de combustibil, temperatura
si conginutul gazelor de ardere;
- functionarea dispozitivelor de sigurantd si a limitatoarelor de
temperatura si presiune la atingerea valorilor limita;
- Intrarea automata in functiune si oprirea cazanelor, reglarea focului
conform diagramelor de reglare, pe baza debitului de cédldura, a
temperaturii agentului termic si a aerului exterior.
- pornirea $i oprirea automatd a pompei de circulatie a apei din
cazan.

3.4. La instalatiile cu agent termic apa calda se face controlul si verificarea
masurilor de siguranta prevazute in STAS 7132:
- pentru instalatiile cu vase inchise de expansiune — functionarea
dispozitivelor de siguranta la atingerea presiunii limita;



- legarea vaselor de expansiune si a pompelor de circulatie a apei
pentru asigurarea presiunii totale in instalatie.

3.5. Pentru asigurarea circulatiei agentului termic — apa, se verifica:
- realizarea de cdtre pompe a presiunii previdzute, prin mésurarea
presiunii diferentiale Intre aspiratie si refulare;
- realizarea presiunii totale in diferite puncte ale centralei termice;
- semnalizarea intreruperii functiondrii unei pompe si modul de
intrare in functiune a pompei de rezerva.

3.6. Pentru asigurarea reglarii automate a instalatiei se verifica:
- functionarea instalatiei de automatizare, in toate punctele
prevazute: la cazane, la distribuitoare, la ramificatii;
- functionarea termostatelor;
- intrarea automata in functiune a pompelor de circulatie a apei.

3.7. Pentru asigurarea dezaerisirii si golirii instalatiei se verifica:
- eficienta dezaerisirii instalatiei in punctele cele mai de sus de pe
traseu conductelor si la partea superioard a echipamentelor;
- golirea instalatiei Tn punctele cele mai de jos ale conductelor si la
partea inferioara a echipamentelor.

3.8. La instalatia de combustibil se verifica:
- respectarea prevederilor normativului I 6-2004;
- oprirea automatd a alimentdrii cazanelor in cazul intreruperii
alimentarii cu gaze, aer sau energie electrica,
- oprirea automatd a alimentarii In cazul atingerii temperaturii sau
presiunili maxim admise a agentului termic;
- asigurarea debitelor de aer, la introducerea si evacuarea acestuia.

3.9. La instalatia de evacuare a gazelor de ardere se verifica:
- etanseitatea canalelor si a cosului de fum si temperatura fetelor
exterioare ale acestora in afara cladirii;
- continuitatea circulatiei gazelor de ardere si tirajul, temperatura si
viteza gazelor in canal, In cos si la evacuarea n atmosfera;
- functionarea accesoriilor pentru reglare si siguranti — la canale si
cosul de fum.

Punerea in functiune a centralei termice

3.10. Punerea in functiune a centralelor termice noi se face dupi efectuarea
verificarilor i probelor la lucrarile receptionate.
Punerea in functiune cuprinde in principal operatiunile de umplere, pornire si
reglare a instalatiei.

Umplerea instalatiei

3.11. Umplerea instalatiei se face cu apa tratatd sau apa care indeplineste
conditiile de agent termic impuse de constructorul cazanului.



Inainte de umplerea instalatiei, in centrala termici se face separarea
legaturilor la consumatori, prin inchiderea vanelor de la distribuitor si colector. Se
deschid toate vanele din circuitele interioare ale centralei termice precum si
robinetele de dezaerisire; se inchid robinetele de golire.

3.12. Pentru umplere se foloseste direct presiunea apei tratate sau eventual
se folosesc pompele de adaos ale instalatiei; apa este introdusa in conductele de
intoarcere ale agentului termic.

Robinetele de dezaerisire se inchid la aparitia apei. Dupa terminarea umplerii
se Inchide vana pe conducta de alimentare cu api, se ridicd presiunea pana la
valoarea nominald, se verificd etanseitatea instalatiei si se pun in functiune
pompele de circulatie a apei.

Pornirea instalatiei

3.13. Pornirea instalatiet se face dupa verificarea umplerii, verificarea
instalatiei de ardere si efectuarea operatiilor pregatitoare:
- deschiderea armdturilor cazanelor si pompelor care vor intra in
functiune.

3.14. La punerea in functiune a cazanelor se prevad urmétoarele operatiuni:
- se porneste ventilatorul, in cazul tirajului fortat;
- se regleazd marimea flacérii astfel incat sd nu apara rabufniri sau
intoarcerea flacarii.

3.15. Dupa 30 min. de la pornirea cazanului se regleaza tirajul prin inchiderea
treptatd a clapetei de tiraj pana dispare fumul. In functie de dotarea cu aparatura
corespunzatoare, se determind continutul gazelor de ardere si temperatura din
focar.

3.16. Pentru instalatille cu combustibil gazos la punerea in functiune se
executd urmdatoarele operatii:
- verificarea presiunii gazului pentru a se incadra in valorile prescrise;
- aerisirea salii cazanelor timp de 30 min. inaintea punerii in
functiune.

3.17. Functionarea instalatiilor automate de ardere a combustibilului gazos se
face conform instructiunilor producatorului instalatiei de automatizare.

3.18. Dupa aprinderea focului se executa urmatoarele operatii:

- reglarea accesului aerului secundar, astfel ca flacira sia aibd
lungimea normala si arderea sa fie completa;

- pornirea pompelor de circulatie, cdnd temperatura agentului termic
atinge 40°C;

- urmarirea cresterii uniforme a temperaturii apei din cazan si
limitarea acesteia la valoarea prevazutd in graficul de reglare;

- urmdrirea realizdril unui tiraj corect pentru a asigura arderea
completd a combustibilului.



3.19. Dupd o perioadd mai mare de intrerupere sau la fiecare 2-3 zile se
verificd dezaerisirea instalatiei la o temperatura a agentului termic de 50-60°C.

Completarea cu apa se face intr-un ritm lent pentru a da posibilitatea separarii
si evacuarii aerului.

3.20. Pentru oprirea instalatiei se executa:
- stingerea focurilor prin oprirea alimentarii cu combustibil;
- oprirea pompelor de circulatie la 30-60 min. dupa oprirea focurilor
sau cand agentul termic are o temperaturad de 25-30°C;
- verificarea etangeitatii robinetelor de inchidere a alimentirii cu
combustibil;
- scoaterea de sub tensiune a instalatiilor de forta.

3.21. Apa din instalatie nu se goleste decdt in cazul unei reparatii sau a
pericolului de inghet.

La golire se deschid organele de golire aferente partii de instalatie care
trebuie golitd. Apa golitd se trimite la canalizare cu condifia de a fi ricitd in
prealabil n centrala termica.

Regimul de exploatare curenta a centralei termice

3.22. Exploatarea curentd a centralei termice trebuie sa asigure alimentarea
cu caldura, in conditiile prevazute In proiect, In ceea ce priveste ansamblul
consumatorilor, programul de functionare ala acestora, parametrii agentilor termici
si siguranta in exploatare.

Alimentarea consumatorilor se face prin ramuri de distributie care asigura
transportul caldurii la consumatori in conditiile prevazute in proiect, tindnd seama
de prevederile graficului de reglare.

Exploatarea curentd se asigura prin buna functionare a centralei termice atat
pe ansamblul acesteia, cét si In parte, pentru fiecare din elementele componente ale
centralet.

3.23. Exploatarea curenti se realizeaza prin :
- verificarea starii instalatiilor;
- supravegherea si urmarirea functionarii;
- corectarea regimului de exploatare;
- controlul calitatii agentului termic;
- Intretinerea instalatiilor din centrala termica.

3.24. Verificarea stérii instalatiei se face permanent in ceea ce priveste:

- etanseitatea echipamentelor, armaturilor si conductelor, mai ales la
imbinari (filet, flanse, suduri);

- realizarea siguranfei: armaturi de sigurantd, elemente de miscare
(motoare, pompe), protectia contra electrocutarii;

- impiedicarea credrii unor rezistente in circulatia agentului termic, la
filtre de impuritati, separatoare de namol; se controleaza pierderea
de sarcina in elementele respective;



starea izolatiel termice a echipamentelor si conductelor;

nivelul zgomotelor produse de echipamentele in miscare;

indicatiile aparatelor de masurd; se folosesc pentru control aparate
mobile etalonate.

Supravegherea si urmadrirea functiondrii

3.25. Supravegherea functiondrii centralei termice, in scopul realizarii
sigurantei instalatiei si corectarea regimului de functionare, se face cu
mijloace automate si de transmitere la distantd sau prin actionare directa
(mecanica sau manuald).

3.26. In centrala termicd, cu prioritate, se urmdireste functionarea
elementelor care realizeaza siguranta instalatiei, astfel:

la cazane — oprirea focului si a alimentdrii cu combustibil si
functionarea dispozitivelor si armaturilor de sigurantd, in cazul
depasirii valorilor limitd de temperatura si presiune ale agentului
termic;

la vasele de expansiune — functionarea dispozitivelor si a armaturilor
de siguran{d si oprirea alimentdrii cu combustibil si a arderii la
cazane, la depésirea valorilor limita;

la instalatiile de automatizare — functionarea Intregului ansamblu; la
aparatele de masurd, pe circuitele care realizeaza siguranta
functionarii, se marcheazd cu rosu valorile limitd permise (la
termometre, manometre).

3.27. Agentul termic, la iesirea din centrala termica, trebuie sd aiba
temperatura prevazutd in graficul de reglare. Aceasta se obtine prin:

variatia temperaturii la iesirea din cazan a agentului termic;
amestecul Intre apa din conducta de ducere cu cea de intoarcere;
aceasta se poate face in una sau mai multe trepte chiar dupa iesirea
agentului termic din cazan, dacd temperatura lui este constanta.

Temperatura necesara se asigurd manual sau automat.
In oricare din cazuri, citirea valorii temperaturii se face la termometrele prevazute
conform proiectului: la cazane, distribuitoare — colectoare si pe toate ramurile de ducere si

intoarcere.

Controlul temperaturilor reprezintd o operatie permanenta in exploatarea
centralei termice. Zilnic si eventual orar se stabileste temperatura agentului termic
in functie de curba de reglare si de prevederile meteorologice imediate si se
consemneaza temperatura realizata in registrul de exploatare.

3.28. Presiunea totald (presiunea statica si presiunea dinamicd) prevazuta in
proiect a se realiza in centrala termica, se asigurd prin:

realizarea presiunii in vasul de expansiune inchis si citire la
manometru;



- realizarea la pompele de circulatie a presiunii diferentiale (diferenta
de presiune Intre refularea si aspiratia pompei) prin citire la
manometre;

3.29. Pentru realizarea functionarii corecte a instalatiei se urmareste:

a). la cazane
- pozitia armaturilor agentului termic: de sigurantd, de inchidere, de
reglare, golire, dezaerisire;
- pozitia organelor de Inchidere a admisiel gazelor de ardere;
- indicatiile aparatelor de masura.

b). La instalatia de alimentare cu combustibil si de ardere
- conditiile de manevra a organelor de inchidere;
- functionarea arzatoarelor;
- arderea combustibilului pentru obtinerea randamentului maxim.

¢). La instalatia de alimentare cu aer de combustie §i de evacuare a gazelor de ardere:

- alimentarea cu aer de combustie corespunzator combustibilului
gazos;

- ventilarea salii cazanelor

- etansarea instalatiilor de aer si gaze de ardere.

d). La instalafiile de auiomatizare, de siguranid §i funcfionale:

- iIncadrarea parametrilor agentului termic in limitele de siguranta si a
valorilor corespunzatoare din graficul de reglare.

e). Pentru asigurarea circulafiei apei in instalatie:

- dezaerisirea in punctele cele mai de sus ale conductelor si
echipamentelor;
- golirea conductelor §i echipamentelor in punctele cele mai de jos;
- manevrarea usoard a organelor de inchidere, reglare, dezaerisire,
golire.
f). Mentinerea in hune condifii a izolafiei termice si a protectiei mecanice aferente acesteia.

g). Funcfionarea conductelor i echipamentelor:

- etansarea la imbindri intre conducte si intre acestea si alte elemente
ale instalatiei;

- asigurarea miscdrii de dilatare la trecerea conductelor prin
elementele de constructie si a etanseitatii fata de acestea;

- stabilitatea sustinerii conductelor si echipamentelor;

- mentinerea curdfeniel echipamentelor si in interiorul centralei
termice.

Corectarea regimului de functionare

3.30. Programul e exploatare tine seama de curba de reglare in functie de
temperatura exterioard si viteza vantului, respectiv de necesitatile de incilzire.
Atunci cénd intervin o serie de conditii neprevazute ca: schimbarea bruscd a
climatului exterior, oprirea sau schimbarea programului unor consumatori, avarii



locale etc., care pot modifica necesitdtile de caldurd, se face corectarea regimului
de exploatare prin reglarea parametrilor agentului termic.

3.31. Reglarea furnizarii caldurii se face In scopul restabilirii echilibrului
acesteia cu necesitdtile de caldura, folosind mijloace manuale sau automate. Se are
in vedere variatia caldurii furnizate de cazane, variatia temperaturii agentilor
termici la cazane, in circuitele centralei si pe ramurile de plecare la consumator.

3.32. In cazul reglarii automate, aceasta trebuie urmarita continuu; de regula,
nefunctionarea instalatiel de reglare automatad este semnalizati optic. Ea este
comunicatd personalului de specialitate pentru a fi remediata.

Nefunctionarea corespunzitoare a instalatiei de reglare automata poate avea
drept cauzd defectiuni ca: blocarea unei armaturi de reglare, nefunctionarea unei
pompe de amestec (cauze mecanice sau electrice), defectarea unui termostat,
intreruperea legaturii electrice.

3.33. In cazul reglarii manuale este necesar a se evita manevrele bruste ale
armaturilor.

3.34. Cand modificdrile in programul unor consumatori sunt de duratd mai
mare (intreruperea functionarii instalatiei de incélzire din diferite motive, reparatii
la unele parti ale instalatiei, etc.) ramurile cétre consumatorii respectivi se separa si
pe cat posibil se golesc.

Intrefinerea instalatiilor din centrala termica

3.35. Intretinerea instalatiilor din centrala termica se face cu scopul de a
asigura buna funcfionare realizand parametrii prevazuii in proiect. Principalele
operatiuni de intretinere sunt:

a) la cazane:

- inlocuirea armaturilor, a aparatelor de masura si control defecte si
inldturarea neetanseitatilor;
- strdngerea garniturilor in locurile in care picura apa din instalatie.

b) la pompe si alte echipamente cu piese in migcare

- reglarea pozitiei si dupd caz, inlocuirea presgarniturilor;
- verificarea dispozitivului de protectie;

¢) la aparatele de mdsura si control

- verificarea functiondrii §i eventuala reetalonare (de citre unititi
specializate) sau inlocuirea acestora;
- verificarea si completarea uleiului in suport (termometre).

d) la armaturi (robinete)

- Indepartarea neetanseitdtilor la imbinari si presetupe;
- Inlocuiri de garnituri i suruburi defecte.
e) la organele de refinere si siguranid



- curéatirea scaunelor;

- verificarea etanseitdfii si schimbarea garniturilor;

- reetalonarea organelor de sigurantd (supape, ventile) pentru
presiunea stabilita.

1) la filtrele de impuritati

- demontarea capacului si curatare, in caz de infundare,

- purjarea lor, cand diferentele de presiune intre intrare si iesire
depasesc 30% din valoarea nominala a pierderii de sarcina;

- asigurarea etanseitatil.

g) la canale si cosul de fum

- desfundarea si curdtarea periodica
- controlul etangarilor.

3.36. Pentru usoara identificare in ansamblul instalatiei este necesar a se
prevedea etichetarea circuitelor functionale:

- la distribuitoare si colectoare, la ramificatii, identificarea se face
prin numere si printr-un tabel legenda de exploatare;

- etichete cu caracteristicile echipamentului (cazane, pompe) si
valorile care trebuie controlate;

- indicatoare de avertizare a accesului oprit, a directiilor circuitelor si
catre locurile de control.

NORME DE PREVENIREA SI
STINGEREA INCENDIILOR

in vederea evitarii producerii de incendii in Centrala Termica se va tine cont de
urmatoarele prevederi minimale pe care beneficiarul instalatiei le poate completa cu
instructiuni specifice locului de munca respectiv.
¢ Personalul care va deservi Centrala Termica va fi instruit privind functionarea
instalatiei si cu prevederile prezente.
¢ Este interzisa depozitarea in incinta Centralei Termice a unor obiecte care nu au
legatura cu instalatia respectiva.
¢ Aparatele pentru supravegherea temperaturii, presiunii, indicatoare de nivel
pentru combustibil, supapele de siguranta etc. vor fi mentinute in perfecta stare
de functionare si vor fi vizate metrologic.
¢ Zilnic se va urmari etanseitatea tuturor punctelor pe traseul de alimentare cu
combustibil: conducte si indeosebi Tmbinarile conductelor si racordurile la
arzator.
¢ Cazanul trebuie oprit imediat din functiune daca se constata :
o defectarea unor aparate de control sau dispozitive de siguranta;
o spargerea unor tevi in interiorul cazanului;



o aparitia unui incendiu Tn imediata apropriere a instalatiei.
o aprinderea depunerilor de funingine in canalele de fum.
¢ Pentru inlaturarea defectiunilor care ar putea crea pericol de incendiu sau

explozie, cazanul trebuie revizuit si reparat cel putin o data pe an. Defectiunile
descoperite in timpul functionarii vor fi remediate in cel mai scurt timp.
in jurul Centralei Termice nu se vor depozita substante inflamabile.
Anual, daca se constatd ca nu este necesar mai des, se va curata traseul
gazelor de ardere (tubul de flacara, tevile de fum, etc.), cu un aspirator
industrial, de funingine si cocs in vederea eliminarii pe de o parte a pericolului
de incendiu in aceste zone iar pe de alta parte pentru mentinerea suprafetelor
de schimb de caldura curate pentru functionarea cazanului cu un randament
superior.
Centrala Termica va fi dotata cu doua stingatoare cu praf si CO:2 tip P6.
Prezentele instructiuni contin solicitari minimale si pot fi completate si
reactualizate de catre beneficiar.

PRESCRIPTII DE PROTECTIA MUNCII LA
CENTRALELE TERMICE

1). Salile de cazane ale centralelor termice si a cazanelor instalate sau in curs
de instalare, precum si acelea care lucreazd dispersat vor indeplini prescriptiile
elaborate de 1.S.C.ILR., care in mod obligatoriu, trebuie sa fie cunoscute de catre
conducatorii centralelor termice.

2). Nu este admis sa se pund in functiune un cazan nou instalat sau dupa o
reparatie capitald, fard avizul inspectorului judetean de cazane.

3). Fochistii utilizati la conducerea focurilor si la supravegherea cazanelor
de abur trebuie sa fie bine calificati pentru acestd munca, conform instructiunilor
[.S.C.LLR.

4). In functie de combustibilul utilizat, fochistii trebuie si fie bine instruiti
asupra manevrarii instalatiei si asupra masurilor care trebuie luate in caz de
defecte.

5). Nu este permis sid se lase cazanele in functiune fard supraveghere
(centralele automatizate nu au nevoie de supraveghere permanentd) si curdtenie
perfectd. De asemenea, conductele si robinetele cuprinse in instalatie trebuie des
controlate, spre a se evita pierderile de apa, sau gaze.



6). Este interzis sd se execute lucréri de altd natura in silile cazanelor. De
asemenea, este interzis sd se depoziteze materiale in sala cazanelor sau deasupra
cazanelor.

7). Persoanelor straine le este interzis sa stationeze in sala cazanelor.

8). Lampile mobile utilizate in salile cazanelor vor fi alimentate cu o
tensiune nepericuloasa (12V).

9). In sala cazanelor vor fi afisate instructiuni pentru manipularea cazanelor
s1 conducerea focurilor, instructiuni de prim-ajutor in caz de accidente si masuri de
tehnicd a securitatii muncii si pazé contra incendiilor.

10). in sala cazanelor va exista un registru in care se vor consemna toate
defectiunile observate In timpul schimbului respectiv. Responsabilul cu cazanele
va cerceta zilnic registrul si intreaga instalatie pentru a lua la cunostintid si a
Intreprinde masurile necesare de indepartare a defectelor ivite.

alnstructiuni de manipulare, transport si depozitare tevi de polietilena

1. Tevile ambalate in pachete rigidizate sub forma de bare sau in colaci legati se
vor manipula cu mijloace specifice de ridicare (poduri rulante, moto sau
electrostivuitoare etc.) prin suspendarea lor cu chingi din materiale nemetalice, cu
latimea minima de 60 mm, corespunzatoare sarcinii de ridicat. Se interzice
deplasarea tevilor prin tarare sau aruncarea lor din mijlocul de transport.

2. Transportul trebuie efectuat cu un mijloc de transport adecvat, cu lungimea cel
putin egala cu lungimea tevilor. Pachetele de tevi sau colacii vor fi fixati si
rigidizati astfel incat sa se evite deteriorarea tevilor pe durata transportului.
Suprafata mijlocului de transport  trebuie sa fie curata.

3. La depozitarea tevilor se va evita contaminarea suprafetei cu noroi, ape
infestate, solventi, carburanti etc.

4. Descarcarea se va efectua cu grija pentru evitarea deformatiilor sau a
deteriorarii suprafetei.

5. Stivuirea se va face ordonat cu sprijinire laterala de ambele parti. Pentru
siguranta se recomanda ca la depozitarea tevilor in bare nelegate inaltimea stivei
sa nu depaseasca Im, iar la depozitarea tevilor legate in pachete rigidizate,
inaltimea stivel sa nu depaseasca 3m. Depozitarea se va face intodeauna pe
suprafete plane. In cazul tevilor in colaci, acestia se vor depozita culcati. In cazul
unei depozitari in aer liber mai indelungate, se recomanda protejarea tevilor
contra razelor solare prin acoperire cu folie neagra.



Ambalare si dimensiuni de livrare

1. Bare drepte
Lungimea uzuala de livrare: 12 ml.
Ambalarea: pachete rigidizate cu banda metalica pe suporti de lemn.

2. Colaci - numai pentru diametrul exterior al tevii pana la 110 mm.
Ambalare: colaci rigidizati cu banda metalica.
Lungimile maxime de livrare a tevilor sub forma de colaci sunt conform
tabelului de mai jos:

Diametrul exterior SDR g;rﬁzt;rg I;Tl::Xgii;nn;
al tevii [mm] 26 21 17 13,6 11 colaeuiu [ig] -
20 ST R am s i
= -+t + 4+ 14-18  1.000
32 AR NE R 2,0-24 840
0 401+ % 4 21325 730
50 + I i s 23-2,6 430
63 + [+ # 4+ 25.33 330
75 il 44T 29-35 325
" S F b+ 28436 150
110 - -+t + 3,0-38 100

+ = livrabil in colaci



ASIGURAREA CALITATII INSTALATIILOR

DE INCALZIRE CENTRALA

PROGRAM DE VERIFICARI

Controlul calitatii executiei lucrdrilor de instalatii termotehnice proiectate,
necesar conform Legii nr. 10 / ian. 1995, se va desfasura pe categorii de lucrari
astfel:

Verificari, incercéri, probe

Verificarile, incercarile si probele prealabile punerii in functiune se fac atat
la instalatiile noi, cat si instalatiile la care s-au efectuat reparatii capitale.
Acestea se pot efectua la intreaga instalatie sau pentru parti din instalatie.
Verificarile, incercdrile si probele vor fi executate conform "Normativului
pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrald" I 13 si a altor
reglementari specifice.
fnaintea efectudrii probelor se verifica:
e concordanta instalatiilor cu proiectul de executie;
e caracteristicile aparatelor si concordanta acestora cu proiectul;
e dimensiunile materialelor, conductelor, fitingurilor, arméturilor, etc.;
e pozitiile si amplasamentul aparatelor si echipamentelor;
e pozitiile si caracteristicile elementelor de automatizare ( comanda si
executie);
e suportii, pantele si pozifiile conductelor, corespunzétor schemelor si
planurilor de instalatii;
e protectia anticorosiva si termoizolatiile instalatiilor;
e calitatea imbindrilor filetate, respectiv a lipiturilor.
Verificarile caracteristicilor elementelor componente se fac pe baza
certificatelor de calitate si dupd caz de agrementare, puse la dispozitie de furnizori.
Probele la care se supun instalatiile sunt:
- proba larece;
- proba la cald:
- proba de eficacitate;
- proba de functionare a utilajelor si aparatajelor.
Proba la rece se face in scopul verificdrii etanseitdtii si a rezistentei
mecanice a instalatiei.
Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare
la dilatare si contractare a instalatiei sl a circulatiei agentului termic la temperatura
nominala.



Proba de eficacitate se face in scopul verificarii realizarii de catre instalatie a
parametrilor prevazuti in proiect.

Proba de functionare constd in verificari facute asupra utilajelor si
aparatajelor componente ale instalatiilor, in timpul functionarii acestora.

Verificarile se efectueaza asupra cazanelor, schimbitoarelor de caldura,
vaselor de expansiune, sistemelor de reglare automata.

Proba de functionare poate fi simultand cu proba de eficacitate sau proba la
cald.

Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor de instalatii si a constructiilor aferente se efectueaza atét
la lucrari noi cat si la lucrdrile de reparatii capitale, modificiri, modernizari,
extinderi, etc.

Receptia va fi facutd conform "Legii privind calitatea in constructii”" (Legea
10/95), "Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora" (H.G. 273/94) si a altor reglementari specifice.

Etapele de realizare a recepfiei sunt:

- receptia la terminarea lucrarilor prevézute in contract;

- receptia finald — dupa expirarea perioadei de garantie prevazuta in contract.
N
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CAIET DE SARCINI
CONDUCTE SI ACCESORII PENTRU RETELE SI BRANSAMENTE
DE APA DIN H.D.P.E.

1. LUCRARI PREGATITOARE

1.1.Inainte de a incepe lucrarile de executie se vor confrunta planurile de executie cu

situatia de pe teren, urmarindu-se existenta unor repere caracteristice pentru existenta altor
instalatii subterane: capace camine de vizitare, rasuflatori gaze naturale, borne de cable
electrice sau telefonice, etc.

1.2. Beneficiarul are urmatoarele obligatii:

a). sa predea constructorului autorizatia de executie de la urmatorii factori:

- Serviciul de Gospodarie Comunala de la Primarie;

- Primarie;

- ELECTRICA S.A.

- ROMTELECOM BRASOV

- Politia Bragov

b). s& convoace reprezentanti ELECTRICA SA, ROMTELECOM, Primarie, Politie,

pentru pozitionarea exacta a instalatiilor, conditile de executie a lucrarilor (perioade, durate,
dirijarea circulatiei, etc.);

c). va intocmi procesul verbal de predare-primire traseu cu semnétura factorilor precizati
la punctul b.

1.3. Constructorul va intocmi graficul de executie a lucrarilor in concordanta cu conditiile
din autorizatiile de executie si din procesul verbal de predare-primire traseu si-l va prezenta
beneficiarului pentru aprobare. Graficul va fi insotit de urmatoarele precizari

a). personalul tehnic de supraveghere, de muncitori calificati si ne calificati care vor fi
utilizati la executie;

b). echipamentele care vor fi utilizate la executie;

c). metodele de lucru;

d). lucrarile propuse si amplasamentele pentru organizarea de santier (baracamente,
depozite, etc).

2. STANDARDE S| NORMATIVE CE SE AU IN VEDERE LA EXECUTIA LUCRARILOR

- STAS 4163/1-95 Retele exterioare de distributie a apei
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- STAS 8591/1-91 Amplasarea in localitati a retelelor subterane amplasate in sapatura
- STAS 2308/81 Capace si rame pentru camine de vizitare
- STAS 6002/88 Camine pentru bransamente de apa
- STAS 3479/80 Hidrant de suprafata
- C56/85 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de
constructii si
instalatii
- ISO/BIS 4427 Conducte din polietilena de Tnalta densitate
3. MATERIALE UTILIZATE

3.1. Se vor utiliza numai materiale si echipamente omologate care corespund din punct

de vedere calitativ prevederilor din standardele si normele in vigoare, sau care poseda
certificate de agreare in Romania (materiale de import).

3.2. Inainte de a comanda orice material, constructorul va transmite beneficiarului pentru
aprobare numele fabricantului sau al furnizorului, o specificatie (prospect) al materialelor si
detalii privind locul de provenienta.

3.3. La cererea beneficiarului, constructorul va prezenta esantioane pentru anumite materiale
ce urmeaza a se procura.
3.4. Materialele care pot veni in contact cu apa (conducte, vane, curbe, etc.) nu vor contine
nici un component care ar putea da gust, miros, toxicitate sau orice efect vatamator sanataii.
3.5. Toate materialele si echipamentele utilizate (conducte, fitinguri, armaturi) trebuie sa
aiba avizul Ministerului Sanatatii pentru utilizarea lor |a instalatiile de apa potabila.
3.6.AvAnd in vedere cd tipul de conducte utilizate, polietilend de inaltd densitate, are o
garantie de 50 ani este obligatoriu ca si celelalte materiale si echipamente sa aibd o duratd de
exploatare garantatd de furnizor de cel putin 50 de ani. In cazul utilizirii unor materiale si
echipamente cu o duratd de exploatare de sub 50 de ani, este necesar acordul scris al

beneficiarului.

4. CARACTERISTICILE GENERALE ALE CONDUCTELOR DIN POLIETILENA

Conductele din polietilena de Tnalta densitate sunt folosite pe scara largaé cu rezultate bune

pentru alimentari cu apa si fluide sub presiune, au calitati tehnologice deosebite, cu urmatoarele
rezultate.
- rezistenta optima la variatii de presiune cu o fiabilitate mare in timp; 50 de

ani
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rezistenta chimica deosebita;

nu sunt toxice;

nu produc fenomene de coroziune electrochimica,

rezistenta bun3 la temperaturi foarte scazute de — 40°C;

mare flexibilitatate;

caracteristici hidraulice foarte bune care se mentin constant in timp;

- rugozitate foarte scazutd, ceea ce face ca sa intre In categoria tuburilor foarte
netede;

- rezistenta foarte mare la transportul lichidelor cu materii abrazive;

- masa scazuta;

- siguranta si simplitatea sistemelor de imbinare;

- Tnalta productivitate la montare.

5. INTERACTIUNEA CU MEDIUL

Tuburile din PE nu sunt supuse la actiuni biochimice de catre microorganisme, fiind

fabricate din materiale care nu pot oferi suport nutritiv.
Pozarea conductelor din PE in soluri acide, sau cu agresivitate microbiologica nu
influenteaza produsul.

Nu sunt atacate de rozatoare sau insecte.

6. TRANSPORT S| DEPOZITARE

Transportul corect al tuburilor necesitd un plan de prindere neted, lipsit de asperitati.

Sarcina trebuie sa fie fixata cu fasii si benzi ne metalice.

Descarcarea i eventualele mutari pe santier trebuie efectuatd cu moto stivuitoare,
macarale sau excavatoare dotate cu balanta.

Tuburile se vor depozita in stive pe o fundatie plana, lipsite de asperitati; colacii pot fi
depozitati in pozitie inclinata si sprijiniti de un perete vertical. Barele in lungime de 6-8-10 m, vor
fi depozitate pe teren curat ,in stive ,dar nu mai mari de 1,50 m.

Manipularea nu se face prin tragerea tubului in pamant.

7. POZAREA

Dupa saparea santului conform indicatiilor din proiect, se va nivela fundul santului cu un

strat de nisip. Dupa pozarea conductei, spatiile libere ramase intre tub si peretele santului se

3
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vor umple cu pamant selectionat.

Santul pentru montarea conductei se va executa mecanic sau manual, avand
dimensiunile 0,7 m largime si 1,50 m adancime. Dupa nivelarea patului de agezare a conductei,
aceasta se va lansa n sanf pe tronsoane usor de manevrat. Conducta va avea o panta minima
de 1% pentru realizarea scurgerilor in caz de interventie.

In jurul conductei se recomanda un strat de nisip de 10-15 cm, dupa care se poate asterne un
strat de 30 cm pamant sortat si bine compactat. Dupd aceastd operatie se va executa
umplutura cu pamant rezultat din sapatura.

Se recomandéa ca umplutura sa se efectueze n orele diminetii cAnd pamantul nu apuca
sa se incalzeasca si se va face pe o singurd directie, asigurand uniformitate umpluturii. La
umpluturd nu se admite pamantul cu umiditate mare, turba, mal, etc.

8. SISTEME DE IMBINARE

Pentru corpul conductei la crearea de retele se vor efectua ne demontabile. Acestea se

realizeaza prin urmatoarele procedee de sudare:

- Sudarea cu aer cald

- Sudarea cu extruder portabil

- Sudarea cap la cap cu termoplaca

- Sudarea cu mufa electrosudabila

Racordurile pentru bransare se vor executa in doua variante:
- Asamblari demontabile
- Asamblari ne demontabile
9. SUDAREA CAP LA CAP

In cazul nostru se va folosi sudarea cap la cap cu termoplaca de sudare. Procedeul de

sudare cuprinde urmatoarele faze:
T Introducerea capetelor de sudura intr-un suport cu menghine reglabile.
2. Curatirea si asezarea in acelasi plan a celor doua capete cu ajutorul unei

freze cu cutite.

2 Preincalzirea suprafetelor care vor fi lipite prin compresia celor doua
capete.

4. Extragerea placii incalzite si imediat se va face compresia celor doua
capete.

5. Racirea In masina pana la temperatura de cca. 60°C.

4




ALIMENTARE CU APA SI

S.C. Cospipe Design S.R.L. BRASOV
RACORD CANAL IMOBIL

JI08/47/2012

6. Scoaterea sistemului de ghidare si pregatirea pentru o noua imbinare.
La folosirea acestui procedeu se vor respecta urmatoarele cerinte:

- O buna aliniere axiald a conductelor
- Controlul si corectii ale eventualelor ovalizari ale capetelor.

Curatirea zonei de Tmbinare de corpuri strdine, urme de unsoare sau alte impuritati
si curdtirea aparatului de sudat, a masinii de frezat. Este indicat a se lucra cu manusi fine de
proteciie.

- Se va controla buna functionare a sculelor.

- Respectarea presiunii specifice de preincalzire si sudare, aplicand 0,5 kgf/cm2

pentru sudare.

- Respectarea temperaturii placii de sudare 210°C, a timpului de preincalzire,

sudare si racire.
- Temperatura mediului in jurul sudurii trebuie sa fie cuprinsa intre 0 — 45°C.

Pentru sudura cap la cap se vor respecta timpii operatiilor in functie de grosimea

tubului si a diametrului, conform tabelului.

TABEL
cu timpii de lucru in functie de grosimea tubului
Sectiunea Timp de Timpul de Timp pentru Timp de racire
sudurii incalzire la intrerupere a atingerea a
presiunea de incalziri gi presiuni de suduri
0,5 kgffcm2 apropieri sudare de (minute)
(secunde) de extremitatea 1,5 kgflem?2
tubului (secunde)
(secunde)
1 2 3 4 5
43- 6,8 60— 70 4- 8 6- 8 6-10
7,1-11,8 70— 120 6-10 8-12 10-16
12,7 -18,2 120-170 7-15 10 - 20 17 — 24
20,1-25,5 170 - 210 10-20 15-20 25 - 32
28,3 -36,4 210 - 250 10-25 20-25 33-40

5
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10. SUDAREA CU RACORDURI ELECTROSUDABILE

Aceasta metoda de sudare este cea mai simpla si se bazeaza pe realizarea unui mangon

electric ca mod de racord. Mansonul din PE obtinut de obicei prin turnare, contine in interiorul
peretelui o rezistenta electricad care uneste suprafata interioara a mansonului cu cea exterioara
a tubului. Cele doua straturi topite se omogenizeaza si dupa racire asigurad o sudura optima.
Prin acest sistem de sudare se elimind operatiile de aliniere si planeitate a capetelor
celor doua tuburi de sudat.
11. IMBINARI DEMONTABILE

In punctele de ramificatii ale retelelor s-au prevazut cdmine de vane cu posibilitati de

sectorizare
ale retelei. Caminele de vane se vor executa conf. detaliilor din plansa R
In cazul cand se vor procura vane de manevra din polietilena, Tn locul caminului se pot
monta garnituri de manevra pentru actionarea vanelor ridicate pana la nivelul trotuarului sau a
carosabilului. Pentru imbinarea conductelor din polietilena cu armaturi metalice din otel sau
fonta care se prind cu flanse, se vor face urmatoarele operatii:

La capatul tubului se va suda o piesa speciald cu flansa liberd. Inaintea sudurii se va
introduce flansa liberd pe tub, se sudeaza tubul, si apoi se aduce flanga libera pana la gulerul
piesei sudate. Etansarea se va face cu garnituri toroidale (OR) care etanseaza pe exteriorul
tubului flansa liberd. Pentru etansarea imbinarii intre piesa sudatd la capatul conductei si
armaturile din otel sau font&, se vor folosi garnituri de neoprem care se pot mula pe suprafetele
de Tmbinare.

Pentru ramificatii se vor folosi fie teu profilat la care se sudeazd mangonul cu guler sau
brida de prindere pentru flansa libera, sau imbinarea cu guruburi.

Ramificatile egale sau ramificatile reduse se pot imbina si cu mansoane prin

electrofuziune.

12. RACORDURI SI PIESE SPECIALE |

Pentru rezolvarea diverselor situatii intalnite In execufie, s-au prevazut o serie de piese

speciale (curbe, teuri, reductii si derivatii pentru brangamente).
Aceste piese sunt obtinute prin injectie sau lipire cu elemente fabricate plecand de la
tubul cu dimensiunea corespunzatoare.

Pentru bransamente realizate ulterior pe retea se vor folosi prizele cu colier reglabile si

6
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prize sub sarcina.

13. ANCORAREA PIESELOR SPECIALE

Pentru diametre mici unde natura terenului este stabild, nu trebuiesc ancorari speciale. In

cazul pozarii tubulaturilor cu sectiune mare, in terenuri instabile cu coeficient scazut la
compresiune, in zona pozarii pieselo
speciale (curbe, ramificatii, etc) se vor sprijini pe o sapa de beton
B7, 5, sau masive de ancoraj. Acelasi lucru se va aplica si in cazul montarii robinetelor cu
sertar, a fantanilor de luat apa, a hidrantilor de incendiu subterani sau supraterani, se vor monta
pe o fundatie din beton.
La montarea hidrantilor de incendiu de orice tip, racordul special cu talpa va fi asezat pe

un strat de balast sau nisip.

14. LOVITURA DE BERBEC

Un fenomen care apare in retelele hidraulice sub presiune este lovitura de berbec.

Ridicarea presiunii in conducta se datoreaza de obicei in urma manevrarilor brute ale vanelor
prin inchiderea lor intr-un timp relativ scurt, de obicei la folosirea vanelor de tip fluture.
Folosirea conductelor din PE care au un grad ridicat de elasticitate, reduce in medie cu 3

pana la 5 ore diferentele de presiune fata de conductele din otel.

15. LANSAREA CONDUCTELOR IN SANT

Conductele cu diametrul mai mare de 25 mm, cu presiune de la 6 — 16 bari pot fi

tronsonate pe marginea santului, in lungime de 50 — 200 m . Dupa efectuarea probei pentru
imbinarile efectuate pot fi lansate n sant, cu respectarea razei de curbura de 20 .
Lansarea se va face dupa ce s-a nivelat fundul santului si asternut nisipul de nivelare.
Lansarea se va efectua cu materiale fara asperitati, care pot deforma peretele

conductei. Se vor folosi chingi din piele sau canepa.

16. TRACTAREA CONDUCTELOR

O metoda noud mai folosita pentru pozarea conductelor este si aceea prin foraj orizontal.

In functie de natura terenului si de utilajul folosit de constructor, forajul orizontal se va

executa pe tronsoane stabilite, in care se va considera forta de tractare a tubului, greutatea
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unitard a tubului in N/mm, coeficientul de frecare cu terenul si lungimea tubului.

Pentru prinderea si tragerea tubului se va asigura capatul de tragere conform tehnologiei
aplicatd de constructor. Tragerea se va face din role pentru tevi pand la @ 110 mm si in
tronsoane pentru dimensiuni mai mari. Tronsoanele vor fi tractate pe role cu respectarea
curbelor admise pentru alungirea peretelui in zona de indoire pentru directionarea tubului la
intrarea in foraj. Pe traseul conductei se vor sdpa santuri pentru tragerea conductelor si

montarea forezei.

17. PROBE SI VERIFICARI

Probele la care vor fi supuse instalatiile sanitare de retele sunt:

Retelele de distributie nou executate trebuie sa fie supuse probei de presiune inainte de
darea in functiune. Scopul probei de presiune este verificarea etanseitafii conductelor,
imbinarilor acestora si a tuturor accesoriilor, etc., precum si a stabilitatii conductelor la regimul
maxim de presiune.

Lungimea tronsoanelor de proba este de max. 500 m, ea puténd fi mai mare doar in
cazuri in care experienta antreprenorului si garantile oferite de acesta sunt acceptate de
beneficiar. Tronsoanele de proba pot fi mai scurte in cazul terenurilor in panta sau pentru
portiunile de retea pentru care conditiile locale impun inchiderea rapida a tronsoanelor.

La inceperea probei de presiune tronsoanele de retea trebuie sd aiba montate toate
armaturile. Inchiderea capetelor tronsoanelor se face cu blinduri, flanse oarbe, capace. In
cazurile in care acest lucru este posibil, probarea tronsoanelor se face si cu conducte de
bransament montate in aval de robinetele de concesie ale acestora.

Umplerea conductelor cu apa potabilda se incepe de la punctul cel mai de jos al
tronsonului de probat si numai dupa montarea dispozitivelor ce asigura eliminarea aerului. Dupa
umplere se recomandad o aerisire finald, prin realizarea unei ugoare suprapresiuni pana la
eliminarea totalad a bulelor de aer din apa. Apoi se procedeaza la inchiderea dispozitivelor de
aerisire.

Pentru conductele de material plastic, dupa atingerea presiunii de proba se mentin
tronsoanele de proba sub presiune cca. 2 h. Preresiunea de proba este, de regula, 1,5 Pn.

18. PRESCRIPTII PRIVIND SPALAREA S| DEZINFECTAREA RETELELOR DE
DISTRIBUTIE A APEI

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare nici

un fel de reparatii, se procedeaza la spalarea conductelor.
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Spalarea se face de catre constructor, cu apa potabila, pe tronsoane de (100...500) m.
Durata spalarii este determinatd de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul
conductei.

In cazul in care se spald mai multe tronsoane succesiv, spalarea se face dihspre amonte
spre aval.

Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronsoane separate de restul retelei si cu
bransamente inchise.

Dezinfectarea se face, de reguld, cu clor sau cu o altd substantd dezinfectanta, sub
forma de solutie, care asigura in retea minimum (25...30)mg clor activ la 1 litru apa.

Solutia se introduce in retea prin hidranti sau prin prize special amenajate si se
verifica daca a ajuns in intreaga parte de retea supusa dezinfectdrii. Verificarea se face prin
hidra sau cismelele de la capetele tronsoanelor, umplerea fiind considerata terminata in
momentul in care solutia dezinfectat& apare in toate aceste puncte de verificare, in concentratia
dorita

Solutia se mentine in retea 24 h, dupa care se evacueazé prin robinetele de golire sau
prin hidranti si se procedeaza la o noud spélare cu apa. Spalarea se considera termina in
momentul in care mirosul de clor dispare ,iar clorul rezidual se inscrie in limitele admise. Dupa
terminarea spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico-chimice si bacteriologice. Se
recomanda ca evacuarea apei provenind de la dezinfectarea retelei in refeaua de canalizare sa
se faca cu luarea masurilor necesare de neutralizare a clorului.

In cazul in care ntre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de
timp mai mare de 3 zile sau in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul
respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biologice de calitate, dezinfectarea se
repeta.

19. DECONTARI

- Decontarile vor fi facute la cantitatile reale introduse in opera (metri liniari de
teava, console, obiecte, elemente de sustinere, elemente de imbinare, ramificatii,
etc. conform listelor de cantitati.

- Verificarile vor fi facute de personal competent, indicat de beneficiar inainte ca

acestea sa fie marcate, acoperite, devenind lucrari ascunse
SP\PE o
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TUBULATURA SI FITINGURI DIN PVC PENTRU CANALIZARE

1. DATE TEHNICE GENERALE. STANDARDE

Caracteristicile generale ale materialului

Caracteristicile cele mai importante ale materiei prime PVC destinata fabricarii tuburilor sifitinguritor:
e densitatea: 1,37+ 1,47 kg/dm’;

 sarcina unitara maxima: > 48 Mpa (480 kgficm’);

e modul de elasticitate: =~ 3000 Mpa (30000 kgf/em’;

e rezistenta electrica superficiala: = 10" W,

o coeficient de dilatare termica liniara: 60+ 80 x 10° K" (°C™);

e conductivitate termica: = 0,15 W (mx=k} [0,13 Kcal / (m x h x°C}};

e alungireala rupere: <10 %.

Avantajele folosirii tubulaturiidin PVC

Tubulatura din PVC are o buna rezistenta mecanica.

Manevrare si punere in opera facile datorita greutatii specifice reduse combinata cu o buna rezistenta mecanica, tuburile
din PVYC suntusor de manevrat si de montiat,

Rezistenta la actiunea agentilor chimici tuburile din PVC prezinta o buna rezistenta la actiunea agentilor chimici pre-
zenti in apele uzate siin sol: sarurile, acizii, bazele diluate, uleiurile minerale si vegetale, alcoolii si hidrocarburile alifatice.
Hidrocarburile aromatice si cele care contin clorataca PVC-ul.

Materialul este ecologic datorita imbinarilor etanse posibilitatea de a exista pierderi este foarte mica si interactiunea
negativa cu mediul este limitata.

Rezislenta la actiunea microorganismelor si a rozatoaretor din experienta practica s-a demonstrat ca PVC-ul nu este
atacat de rozatoare, microorganisme sau bacterii

Standarde de fabricatie
Productia de tubulatura si fitinguri din PVC rigid respecta urmatoarele standade:

e SR ENV 1401-2: Metode de evaluare a conformitatii pentru sisterme de canalizare din mase plastice ingropate pentru
bransamente si sisteme de evacuare fara presiune (PVC-U});
e UNI 7449: Racorduri si mansoane din PVC rigid (metode de proba)
e UNIISO/TR 7473:Tuburi si racorduri din PVC rigid Rezistenta chimica.
Alte referiri:
¢ [SO/DTR 7073: Recomandari pentru punerea in opera a conducielor ingropate din PVC (1983},
¢ [SO/TC138/1062: Tuburi din plastic fara presiune. Metode de calcul pentru tuburi flexibile ingropate.
e UNIEN 1401-1/ 1998: Tuburi din PVC rigid pentru conducte de canazare ape uzate civile siindustriale.

2. DOMENII SI CONDITII DE UTILIZARE

Domenii de utilizare

Tuburi si fitingurite din PVC rigid pentru transportul de:

1) scurgeri de ape reziduale civile siindustriale.

2) scurgeri de ape reziduale industriale, agricole, ingeneral, inlimita resistentei chimice a materialelor {(vezi paragraful 10).

Conditii de utilizare

Conditille de utilizare normale pot fi rezumate astfel:

¢ Tip SN8: Temperatura maxima permanenta de lucru: 40°C. Adancimea maxima de pozare (masurata de la generatoarea
superioara a tubului) este de 6 m, minim 1,2 m. Trafic stradal greu, maxim 18 t/axa. Montare in sant larg sau ingust (vezi
cap.6), punere in opera corecta (vezi cap.6)

e Tip SN4: Temperatura maxima permanenta de lucru: 40°C. Adancimea maxima de pozare (masurata de |la generatoarea
superioara a tubului) este de 6 m. Trafic stradal greu, maxim 18 t/axa. Montare in sant larg sau ingust (vezi cap.6), punere
in opera corecta {vezicap.6)

e Tip SN2: Temperatura maxima permanenta de lucru: 40°C. Adancimea maxima de pozare (masurata de la generatoarea
superioara a tubului) = 4 m. Trafic stradal mediu sau usor, maxim 12 Yaxa. Montare in sant ingusta (vezi cap.8) punere in opera
corecta (vezicap.B)

Nota: Pentru tuburile SN8 conditiile de montaj sunt identice cu cele pentru tuburile SN4.



Trebuie precizat ca studiul tuburiior flexibile (din care fac parte si tuburile din PVC) a progresat multin ultimii ani. Acum
este foarte clara si experimentata capacitatea tubului flexibil de a transmite incarcatura lateral terenului. Proiectantul,
cunoscand bine caracteristicile terenului poate controla conditiile de incarcare si de asezare.

E hine sa subliniem ca tuburile din PYC nu necesita sa fie intarite sau acoperite cu beton, acest lucru trebuie facut doar
daca se cere in mod particular. incastrarea in beton dauneaza tubuiui flexibil decarece il transforma intr-o bara rigida care
se poate rupe ca urmare a miscarilor de teren.

3. MODEL DE CALCUL HIDRAULIC
Scop

Calculul hidraulic trebuie sa demonstreze ca tubulatura din PVC este in stare sa suporte debitului de apa prevazut. In
continuara va prezentam un model de calcul de dimensionare al unei conducte de canalizare din PVC care are dreptscopo
informare asupra modalitatilor si parametrilor care intra in calculul de dimensionare, calculul de proiectare riguros fiind
recomandabil sa se faca cu respectarea standardelor nationale.

Debit

Pentru calculu! debitului apelor pluviale exista o vasta literatura de specialitate care studiaza aceasta probiema com-
plexa.

Mai simplu insa este calculul debitului apelor uzate.

Parametrii de baza pentru dimensionarea tuburilor din PVC sunt:

o populatia (numar de locuitori)

s cantitatea zilnicade apa pe locuitor

Cantitatea ziinica de apa pe locuitor variaza de la oras la oras si este fixata de instituile abilitate ale statului si
standardizate. In mod normal oscileaza intre 250 si 350 litriflocuitor zi.
Debitul Q (/s) a unui colector de ape uzate este dat in formula:

unde: o= 29FP

a = coeficientde corectie (~0,80); 86400
d= cantitateade apa pe locuitor {I locuitor-zi)
P = numar de locuilori (previziune demografica).
Trebuie tofusi tinut cont de suprasarcina din orele de varf.
Debitul Q. de utilizat in calcul rezulta, deci:

Q=K-Q{l/s)

unde K variazaintre: 1,3 pentru conducte mari si 2 pentru conducte mici, Poate avea si valori mai mari.

Formula de baza a curgerii
Pentru curgerea apei in conductele este utilizata formula Prandti- Colebrook.

K, _251v )

RS 3,71-D, DN2.gDJ

V = viteza medie a curentului (mis) {raportul intre debit si sectiunea umeda)

g = acceleratie gravitationala (9,81 m/s’);

D, =diametruintern al tubului (m};

J=inclinarea tubului (valoarea absoluta);

K = rugozitate absoluta a tubulaturii (m) - inaltimea medie a asperitatilor pereteluiintern);

v =vascozitatea cinematica (m’s) (raport intre vascozitatea dinamica si densitatea lichiduluiv=u/p).

v:mzwrz-g-o,J-log(

Rugozitatea

Se da K = K, {de exemplu) = 0,25mm (2,25-10"m). Aceasta valoare este mai mare (~35 ori) decat valorea rugozitatii
(K=0,007 mm) a tuburilor din PYC noi. Datfiind K= K, =0,25mm (valoarea recomandata), setine contde:

® micsorarea sectiunii de curgere cu depuneri siincrustatii;
¢ modificarea rugozitalii peretelui tubuluiin imp.
¢ nealinierea;



e gvatlizarea tubului;
o modificari de direclie;
® prezenta unor conexiunilaterale.

Vascozitate cinematica

Se dav = 1,31 10° m’ indiferent de variatile de temperatura. Aceasta valoare este recomandata de A T.V. (Ab-
trittsgrube Technische Vereinigung)

Debite - Inclinari - Diametre
Utilizard formula de Prandtl - Colebrook si ipoteza de calcul dupa care mai sus au fost calculate viteza medie a
curentului pentru toate diametrele prevazute de norma UNI 7447, Deoarece in orice caz se considera o scurgere cu
sectiune plina, este usor de aflat debitul , aplicand formula:
2
Q =rs'% R

Vaiorile pentru comoditatea proiectantului sunt date in forma de tabel ( tab.1 si 2) si in forma de grafic. (fig.1).

Valorile date intabelele 1 si 2, deriva din calculul formutei Prandtl - Colebrook.

in Fig.1, curbele continue indica diametrele, cele intrerupte viteza fluxului.

In calcularea diamerului si a inclinarii se recomanda:

e de prevazut inclinarile recomandate. Daca exista dubii recurgeli la supradimensionarea tuburiler in asa fel ca sa
beneficiati de inclinari mai mici. Aceasta permite sa asezati tuburile pe teren la adancime mai mica, si prin urmare printr-o
instalare mai simpla

» de anticipat o marire a debitului de ape uzate ca urmare a extinderii retelei de canalizare.

Viteza curgerii

Calculul susmentionat se refera la curgerea prin sectiune plina, deci la o capacitate maxima de incarcare, lucru carg
nu seintamplain mod frecvent.

In cele mai multe cazuri sectiunea tubului este ocupata partial de lichid si din aceasta cauza viteza medie si debitele
variaza odata cu variatia nielului apeiin tub conform graficului din Fig.2 sitabelului 3.

Trehuie cbservatca atunci tubul este pe jumatate plin viteza medie a fluxului corespunde cu viteza dinamica atunci
cand tubul este plin. De aceasta caracteristica se va tine cont la autocuratarea tubului, care se face periodic prin
scurgerea lichiduluila viteza de V=0,6 m/s.

Pentru citirea graficului si a tabelei aferente simbolurile folosite
sunt urmatoarele:

Q, = debitrelativ la umplerea partiala (I/s) ?)
Q =debit relativ la umplerea totala (I/s) g e e e e
h = nivelul umperii {m}) ne /\
D,= diametrul interior al tubului (m} 09 /
V= viteza fiuxuiui relativa la umplerea partiala (m/s) 0.8
V = Viteza relativa la umplerea totala (m/s). 07
0 6 . T B . s Aot
0.5 L
.4 e V /
0,3 /‘
0,2 /
0,1
0.2 0.4 05 0.8 1.0 12
Q,_V,
Q v
Figura 2

Diagrama coeficientului de corectie
in cazul umplerii partiale
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Tabelul 3
Coeficientul de corectie in cazul umplerii partiale

QJjQ hiD, VIV Q,/Q hiD, VIV QJG hiD, VoIV Qja hiD, VIV
0,001 0.23 0,17 0,064 0,168 0.58 0,270 0,353 0,86 0.850 0,738 1.07
0.004 0,044 0,26 0,067 9,172 0.58 0,300 0,374 0,88 0,865 0,751 1.07
0.007 0,057 9,30 0.070 0,178 0,54 0,330 0,394 0,90 0.880 0,766 1.07
c.010 0,068 0.34 0,073 0,180 0,60 0,360 0,414 0,82 0,895 0,781 1,07
0,013 0,077 0,37 0,076 0,183 0,60 0,390 0433 0,94 0,910 0,797 1,07
0,018 0,086 0,39 0,079 0,187 0,81 0,420 0.451 0,96 0,925 0,814 108
0,019 0,093 0,41 0.082 0,191 0,82 0,450 0,470 0,87 0,040 0,834 1,05
0,022 0,100 042 0,085 0,194 0,62 0,480 0,488 0,99 0,855 0,856 1,05
0,025 0,106 0.44 0,088 0,197 0,63 0,510 0,506 1,00 0,870 0,883 1,04
0,028 0,112 0,45 9,001 0.201 0,84 0,540 0,525 1,02 0,985 0,919 1,02
0,031 0,118 0,47 0,084 0,204 0,84 0,570 0,543 1,03 1,000 1,000 1,00
0,034 0.123 048 0.097 0,207 0,65 9,600 0.562 1,04
0,037 0.129 0,49 0,100 0.211 0,65 0,830 0,581 1,05
0,040 0.134 0,50 0,115 0,226 0,68 0,680 0.600 1,05
0,043 0,138 0,51 0,130 0,241 0,70 0,650 0,620 1,06
0,046 0.143 0,52 0,145 0,254 6,72 0,720 0840 1,07
0,049 0,148 0,53 4,160 0,268 0,74 0,750 0680 1,07
0,052 0,152 054 0,175 0,281 0,76 0,780 0882 1.07
0,855 0,156 0,55 9,180 0.293 0,78 0,805 0,701 1.08
0,058 0,160 0,56 0.210 0,309 0,80 0,820 0,713 1,08
0,061 0,184 0,57 0.240 0.331 0,83 0,835 0,725 1,08
EXEMPLEDE CALCUL

1) Determinati debitu! Q, (debitul apelor reziduale, de utilizat in calcule) urei conducte de drenaj/ canalizare, avand urma-
toarele caracteristic:

- lungimea: L=2500m

- diferentadenivel:H=25m

- populatie actuala: P = 8000 locuitori

- populatie estimata in urmatorii 50 ani: P = 14000 locuitori

* debit pe locuitor actual: d,= 250 locuitor - Zi

- debit pe locuitor estimat in urmatorii 50 ani: d,= 300 Hlocuitor - zi

Dubituts s 200014000, 4 (U/s)

Tinand cont de factorul de simultaneitate K= 2

0Q,=K X Q=2 X 40=80 (I/s)

7) Determinati pe baza datelor exercitiului precedent diametrul conductei.
Urmarind tabelul Prandtl-Colebrook, pe baza inclinarii 25/2500 = 1/100 obtinem:
Q=66 (I/s) cu D=250 {(mm)

Q=122 (I/s)cuD=315 (mm)

Diametrul care se recomanda este D =315 mm. Cuun debit real de 80 I/s, avem:
Q/Q = 80/ 122 = 0,66 care corespunde cu h/D = 0,6 si V/V = 1,05.
DatfindV=1,73avem: V, = 1,73 - 1,05 = 1,82 (m/s)

3) Pentru o conducta cu diametrul D = 315 mm siinclinarea 3%, determinati debitul in functie de un raporth/0D=0,6.
Dintabelul 1 al lui Prandtl-Colebrook reiese: Q = 65 (I/s) V = 0,83 (m/s)

Pentru h/D =0,86 din graficreiese: Qp/Q = 0,66

Deci:

Q,=0,66-Q=066-65=43(/s)

Pentru h/D = 0,6 relese tot din grafic:V /V = 1,06

SideciV,=1,05-0,83 =0,88 (m/s)

4. CALCULUL STATIC

In acest capitel sunt evidentiate elementele principale aferente caloului static al conductelor ingropate din PVC, in sco-
pul de a demonstra ca unicul parametru de care trebuie tinut cont atat in faza de calcul ca sl in faza de omologare, este
deformarea diametrala a tuburilor din PVC.

In acest scop pentru obtinerea unor rezultate mai bune este indispensabit:

e sa utilizam pentru patul de asezare, peretele lateral si stratul de acoperire materiale potrivite (nisip sau prundis);
« efectuati compactarea in modul cel mai eficace;

® aveti grija ca santul sa fie catmai ingust.
Alegerea grosimii peretelui tubului (SN4 sau SN4) depinde in mare masura de cele trel conditii sus-mentionate.
Caracteristicile materialelor de acoperire si compactare le gasitiin Cap.6 {Punereain opera). In acelasi capitol suntindi-
cate si caracteristici optime pentru santuri.



Tuburi rigide si tuburi flexibile

Progresele inregistrate in studiul conductelor rigide si asupra conductelor flexibile au demonstrat avantajele pe care
le ofera flexibilitatea tuburilor ingropate pentru suportarea sarcinilor tinand cont de reactiunile laterale ale terenului.

Studiile si probele practice au demonstrat in repetate randuri ca o proiectare adecvata si 0 executie corecta a umpleril
santului imbunatatesc considerabil capacitatea tubului de a suporta sarcinite. Putem sa tragem concluzia ca proiectantul
trebuie sa tina cont mai degraba de interactiunea lub-teren decat de un singur efement tubul, cu avantaje de ordin
economic, care deriva din grosimea mai mica a tubulul,

Tuburile potfi clasificate in tuburi rigide si tuburi flexibile
Rigide sunttuburile din ciment, din azbociment, din ciment cu fibre, ceramice.
Flexibile sunt tuburile din PVC si din alte materiale plastice (PE, PP, PFTE).

Tuburile rigide se deformeaza mai putin decat terenul inconjurator si suporta marea parte a sarcinii aplicate
pe verticala tubului.

Tuburile flexibile se deformeaza mai mult decat terenul din jur. Singure deci nu ar fi in stare sa reziste la sarcini mari
aplicate vertical. Cu o umplere corecta a santului rezistenta tuburilor se mareste semnificativ pe masura ce o mare parte
din sarcina extericara este suportata de teren. Figurile 3 si 4 pun in evidenta deformarile de teren pentru cele doua tipuri
de tuburi.

Tubul flexibil, deformandu-se pe plan orizontal, provoaca o reactie lalerala a terenuiui. Avern astfel, o sarcina radiala
asupra tubului care duce la o solicitare de compresiune asupra peretitor tubului.

Tubul rigid, in functie de sarcina verticala exercitata, este supus unui efort de flexiune a tubului, similar cu cel tipic
pentru bara.

Se stie ca arcul, in comparatie cu bara prezinta o ulilizare net superioara a materialului din care este alcatuit. In cazul
nostru actiunea terenului mareste, deci, capacitatea de rezistenta a tubului flexibil.

Sarcini asupra tuburiior

Rezistenta mecanica a tuburilor destinate drenajului si canalizarii este determinata de sarcinile exterioare (Q} sinu de
presiunea hidraulica interioara accidentala. Nu uitati ca efe sunt rar utilizate cu flux plin, si pe langa aceasta grosimea
peretilor tuburilor din seria celor usoare este dimensionata ca sa acopere presiune interna de 4 bar. Sarcinile extericare
sus - mentionate derivadin:
e sarcina terenului
s sarcina traficului sau sarcini mobile (g, ):
¢ apadin strat (q,).

in acest capiiol vom nota prin q (kg/m’), sarcina per unitate de suprafata si prin Q (kg/m) = q * D, sarcina
pentru unitatea de lungime.

L

Figura 3 Figura 4
Tasarea terenului pentru tubul rigid Tasarea terenului pentru tubul flexibil



Sarcina terenului(q,)
Sarcina terenului asupra tubului flexibil se determina diferit in functie de cum a fost executata sapatura.
Santingust: Santul ingust reprezinta conditia cea mai favorabila, deocarece sarcina este suportata pariial, prin frecare,
de perelii santului.
Definitia santului ingust este conditionata de respectarea urmatoarelor limite geometrice (vezi Fig.9)
B<3D;, Bz<H2
Incarcatura terenuiui este data de:

HB 1 | R o e TE T
qy=Cu-y B [ &l Jd o & 1
unde: - t ! ‘
1-8'2 Kig - Ha " xl‘ "
C, =———— = coeficient de incarcare pentru umplerea in sant ingust; ! i if
2-Kigl ot | 1
y = greutatea specifica a terenului (kg/m’); | ! E
K = tg'( Z - Z} = raportut dintre presiunea orizontala si cea verticaia in i | e i
materialul de umplere; i ! ! / i
0 = unghi de frecare intre materialul de umptere si peretii santuiui (Tabelul 4); :
= unghi de frecare interna a materialului de umplere {Tabelul 5); ‘
H = inaltimea de umplere in conformitate cu generatoarea superioara
atubului {m); . | i :
B = latimea santului, masurata fa generatoarea superioara a tubului (m). sl :
A}Ktg 0=0,192 (minim pentru material granuiat) _/
B} Ktg 6 =0,165 {maxim pentru nisip si pietris) N ; s
C)K g 0=0,150 (maxim pentru teren umed) C.
D)Kig (1 =0,130 (normal pentru argila umeda) Figura 5

E)Ktg 0=0,110 {maxim pentru argilaumeda) Coeficientul de sarcina C,
In Figura 5 este ilustrata evolutia coeficientului de sarcina (Cd,), in functie de variatia raportului H/B si diversitatea
materialelor de umplere.
Evolutia acelulasi cosficient poate fi lafel de bine determinata daca stim valorile unghiurilor 0 si @ si utilizand Tabelele 6si 7

Tabelul 4 Tabelul 5

Valorile unghiului 0 de frecare Valorile unghiului 0 de frecare

lintre materialul de umplere si peretii santului al materialului de umplere
Tip teren Material de Unghi 8 ;
umplera (grade) Material de umplere | Unghi 0 (grade)
Marna Nisip a0 Argila 12
P Fiairis a5 Teren bogat in turba 12
- : Argila normala 14
Marna Prundis grosier 40 -

- i Loes cretacic 18
Roci netede N‘S'P 25 Marna nisipoasa 20
Roci netede Pietrs 30 Marna alba 22
Rosi sisloase Nisip 35 Marna foarte o4
Roci sistoase Pietris 40 compacta

Marna verde 26
) Tabelul 6 ) Nisip umed 30
Varierea lui Kig0 (raportul dintre presiunea Nisip fin necompactat 31
orizontala si verticala din teren) Nisipsipietis 45
. _ . Pietris si prundis 37
cu varierea unghiurilor de frecare $ si 0 Prundis grosier 44
8 (grade)
25 30 35 40
¢ (grade}
12 0,305 | 0,378 | 0,459 | 0,550
14 0,284 | 0,352 | 0,427 | 0,512
16 0,264 | 0,327 | 0,397 | 0.476
18 0,246 | 0,304 | 0,369 | 0,442 L :
50 0.228 | 0.283 | 0.343 | 0,411 Valorile din Tabelul 6, au fost deduse in felul urmator (exemplu):
22 0,212 | 0,262 | 0,318 | 0,381 &
24 0,196 | 0,243 | 0,295 | 0,353 Tinand contca: K= gQZ(JL-_)
26 0.182 | 0,225 | 0,273 | 0,327 4 2
30 0.155 | 0,192 | 0,233 | 0,279 GO =A% & @ = AN®
35 0726|0156 | 0.189 | 0227 | ovand:@=247si 0 =30° -
20 0.101 | 0,125 | 0,152 | 0.182 obtinem: K=tg®(45°-12°) =1g’ 33° = 0,42173
45 0,080 | 0,099 | 0,120 | 0,143 Ktg0=0421-0577 =0,243




Tabelul 7
Variatia C,(a coeficientului de sarcina) odata cu varierea Ktgf a raportului H/B

“—._HB

S 2 4 6 8 10
Kigg

0,110 1618 2,660 3,331 3,763 4,041
0,130 1,559 2,485 3,037 3,365 3,560
0,150 1,503 2,329 2,782 3,030 3,167
0,170 1,451 2,188 2,558 2,747 2,843
0,190 1,400 2,056 2,362 2,505 2,572
0,220 1,330 1,681 2,110 2,205 2,244
0,250 1,264 1,729 1,800 1,963 1,986
0,300 1,164 1,515 1,621 1,652 1,662
0,350 1,676 1,341 1,407 1,423 1,427
0,400 0,897 1,199 1,239 1,247 1,249
0,450 0,927 1,080 1,060 1,110 1,110
0,500 0,864 0,981 0,997 0,999 0,999

Valorile din Tabelul 7, au fost deduse in felul urmator (exemplu):
Tinandcontca:

2K g G HE

1-e
2. Kig0
avand H/B =2/1, siinlocuind Kig 0 cu valoarea data, obtinem, precumilustratin Tabelul 7:

C(I =

2-0,245-2 G8rs
1-e

1-e
Cu 2 = =
2-0,243 0,486
1 1
- : S
g™ 2,643

;2 = =1,279
0,486 0,486

EXEMPLU DE CALCUL:

Fie dat un tub de PVC din seria SN2, cu diametrul nominat d, = 0,4 m, ingropat la adancimea de 4 m, intr-un sant de
latimea B = D + 0,5 m. Greutatea specifica a terenului de umplere este y = 2000 kg/m’®. Vaiorile pentru 0 si ¢J sunt 25 si
respectiv 30°.

Secere sa aflam vaioarea luiq, (kg/m®).
Tubul este asezat intr-un santingust, intr-adevar:
B=09<3-04 esteB=0,9<4/2.
Seaplicadeciformula: q,=Cd,-y-B
Din Tabelele 6 5i 7, obtinem pentru 0 = 25° si &= 30° caKtg 0 = 0,155, iar pentru H/B =4,45pe C,, = 2,50.
Inlocuind valorile obtinem:
Q,=2,5-2000-0,9=4500kg/m" = 0,45 kgicm’,
Putem ajunge la acelasirezultat si daca apelamla Figura 5.
Pentru K tg 0 =0,150 curba C la valearea 4,45 a ordonatei H/B da, pe axa abscisei, valoareade C,, = 2,50.
Sant infinit sau fortificatie: definirea santului ingust sau a fortificatiei depinde de respectarea urmatoarelor limite:

B=>10D;B=H/2, (veziFigura 11)

Sarcina terenuiui este data de:
Q,=C,, v+ H=presiunea exercitata asupra tubului, unde:
C,,= coeficientul sarcinii pentru umplerea santuiui infinit=1
v =inailimea umplerii, masurata de la generatorea superioara a tubului (m).



Sarcini mobile (q,.)

Chiarsiin cazurile sarcinilor mobile {trafic stradal sau feroviar), peretii santului absorb o parte din sarcina. Pentru
a simplifica si pentru securitate maxima, va propunem folosirea unei formule, prevazute pentru cazul mai putin favorabil,
adica atunci cand tubul flexibil este asezalintr-o sant infinit sau fortificatie.
Sarcina mobila este alcatuita din:

=3, __F

S S = T
unde:
P = sarcina concentrata (kg) reprezentata de o roata sau de o pereche de roti;
P = 3000 kg: reprezinta situatia prevazuta doar pentru trecerea autovehiculelor usoare de santier;
P = 6000 kg: reprezinta situatia prevazuta doar pentru frecerea autovehiculelor usoare;
£ = 9000 kg: reprezinla situatia prevazuta pentru trecerea autotrenurilor grele;
D = diametrui nominal extern al tubului (m});
¢ = coeficientul colectiv care tine cont de efectul dinamic al sarcinilor indicate cu P. El este considerat egal cu 1+ 0,3/H
(doar pentru mijloace stradale) si 1+ 0,6/H (doar pentru mijloace feroviare), daca tubul flexibil nu este introdus, asa cum
se intampla de regula, intr-un tub de otel.

Sarc¢ina / unitate de lungime a tubului
! !

Ay
H,
:
Forta ascensionala
Figura 6 Figura 7
Instalarea in prezenta unui strat imbibat cu apa Deformarea tubului sub sarcina

Sarcina pentru apa din strat (gr)

In prezenta unui strat de apa, tubul ingropat este supus unei sarcini (gr), pentru care se va tine cont de determinarea
sarcinii totale Q, care actioneaza asupra tubuiui (vezi Fig.6).
Aceasta sarcina este data de:
q, =7 o {(H-H1+Di2) unde:
H = inaltimea umplerii, masuraia de ia generatoarea superioara a tubului (m}.
H, = inaltimea umplerii masurata de ia nivelul stratului de apa (m).
D = diametrul nominal extern al tubului (m).
v . greutatea specifica a apei din strat (kg/m’)

Interactiunea tub-teren

B E —_— " Q. D
Deformarile la incovoiere:  Ax=N Ax T




unde:

| = momentde inertie al peretelui tubului = §%12 pentru tuburile netede (s = grosimea tubului).
E = modul de elasticitate al materialului din care este fabricat tubul

N Ax=N Ay = coeficienti variabiliin functie de asib.

o = unghiul de distribuire al sarcinii.

f = unghiul de sustinere al paiului de asezare.

Valorile NAx si N Ay, calculate teoretic, sunt reprezentate in Figura 8. Din acest grafic reiese ca traectoria deformarii
verticale la incovoiere este destul de asemanatoare cu cea a deformarii orizontale, chiar siin cazuri extreme, adica pentru:
« = 0° = sarcina concentrata in partea superioara a tubului;

[ = 180° = sarcina distribuita pe intreaga semisectiune a tubului.
Fie o = 180° sideci = 180°, din Figura 8 reiese:
Nax = NAy=0,083

intocuind obtinenm:

Ay = 0,083

Trebuie ohservat, ca in cazul unui tub flexibil ingropat, deformarea laterala Ax comprima terenul, care la randul sau
induce reactia tubuiui, proportionala cu E, (modul de eleasticitate al terenului).

Asadar, in functie de felul cum se comporta terenul, reiese ca deformarile tubului Ax si Ay (pentru u = [} = 180%) sunt
atenuate, aliniindu-se la urmatoarele versiuni ale formulei Spangler:

0,083 - D
8-E-1+0,061-E D

AX = Ay =

o

si pentru tubul neted:

0,125 - Q
E - (s/DY + 0,0915. E,

AX=Ay =

A) Deformare orizontala sarcina liniara
B) Deformare verticala - sarcina liniara.
C) Sarcina orizontala uniform distribuita =
D) Sarcinaverticala uniform distribuita 5 o e

coeficientul de deformare

i

i

Formula de mai sus este valabila pentru determinarea defermarii
initiale pentru t = 0. Pentru a tine cont de modificarile in timp atal a
caracteristicilor PVC-ului, cat si a comportamentului terenuiui, se
introduce in formula susmentionata un coeficient T,

Deci, obtinem:

0125 .T-Q ;

AX = Ay = Pl
% (/DY +0,0915- E, ¢*

80° 90° j20° isot deo
unghiul

w
S

unde: Figura 8

T=2(valoarearecomandata) Coeficienti de deformare a tubului sub sarcina
Valorile lui E, se pot calcula pe baza expresiet:

=210 4+ 4) (kg

E, ;
(L
unde:

H = inaltimea umplerii incepand cu partea superioara a tubului

o = factor dependent de densitatea zidului de sustinere a tubului. Este in legatura cu proba Proctor din Tabelul 8.



Tabelul 8
Raportul dintre rezultatul probei Proctor
si factorul «' de densitate al zidului de sustinere

Proba Proctor o
95 % 1.0
90 % 15
85 % 1,5°
80 % 1,5°
75 % 1,5°

Valorile E, variaza vizibil atat in functie de tipul materialului folosit pentru umplere, cat si in functie de gradul de
densitate.

Tinem cont ca ipoteza unui modul de elasticitate E, pentru teren deriva dintr-o simplificare. In realitate, insa, terenul
nu este deloc elastic si valoarea E, creste odata cu compresiunea.

Anticipand ceea ce se va repeta in Paragraful 9, consideram oportun sa subliniem ca cei 40 de ani de observari si
masurari pe conducte ingropate din PVC, ne-au permis sa deducem din deformarea diametrala Ax/A unicul parametru
vatid. Valorile sale limita sunt definite in Tabelut 8.

Tabelul 9

Deformarea diametrala in timp a tuburilor ingropate din PVC

Tip Deformarea diametrala Ax/A
UNIEN 1401-1
dupa 1 +-3 luni dupa 2 ani
Sh4 5 % valoare medie 10 % valoare maxima
8 % valoare maxima
SN2 5 % valoare maxima 8 % valoare maxima
Valori recomandate de SO /DTR 7073

Presiunea de colaps

Un tub cu pereti mobili foarte subtiri poate ceda nu numai din cauza suprsarcinii si a deformarii diametraie excesive,
dar si din cauza depasirii tensiunii de colaps. Pentru grosimile prevazute pentru tuburile SN4 si SN2 cedarea insa nu este
periculoasa. Valoarea 5% impusa deformarii este indicele cel mai limitativ.

EXEMPLUDECALCUL

Se propune un nou exempiu de calcul . Se doreste sa se afle deformarea tubului imediat dupa instalare siin impul ei,
avand ipoteza caindicele Proctor al terenului este de 80 %.
Aplicam formula Spangler:

— 0,125-Q
unde: E . (s/D) +0,0915 - E,
Q=4500-D = sarcina totala externa pe tub (kg/m};
E =30000- 10" kg/m® = modul elastic al tubului;
s/D=0,0078/0,4 =0,0195 = raportul dintre grosimea tubului si diametru;
E =modul elastic al terenului, se obtine aplicand formula:

Tinem cont de faptul ca indicele Proctor alterenului de umplere este de 90% sia’'=1,5.
Asadar, E,={90000/1,5)- 8 = 480000 kg/m".
Inlocuind si efectuand calculele indicate:

Ax__ 0125.7.Q

A E-(s/D) +0,0815 - E,

intocuind si efectuand calculele indicate:

AX__ 1125  _ 1125 _ o i
A~ T112+43920 45032 002482248 %




5. TRANSPORTUL S| DEPOZITAREA TUBURILOR SI FITINGURILOR

Transportul

La transport tuburile trebuie sustinute pe toata lungimea lor, pentru evitarea deteriorarii la extremitati din cauza
vibratiilor.

Trebuie evitate loviturile, indoirile, iesirile excesive in afara, contactele cu corpuri taioase si ascutite. Curelele  pentru
fixarea incarcaturii pot fi confectionate din funii sau benzi de canepa, nylon sau aliceva similar; daca se folosesc cabluride
otel, tuburile trebuie sa fie protejale in zonele de contact. Urmariti ca tuburile, in general cele prevazute cu mufa la unul din
capele, sa fie asezale in asa fel ca mufa sa nu provoace deteriorarea lor si, daca este necesar, intre tuburi se pot pune
distantiere speciale.

Este bine cala incarcarea in mijloace de transport, la inceput sa asezali tevile cele mai grele, pentru evitarea deforma-
rii celor usoare.

De fiecare data cand efectuati transport cu autocamioane, este bine ca tuburile sa nu iasa in afara platformei de
incarcare cu mai mult de un metru. In timpul transportarii for pe santier si mai ales in timpul asezarii de-a lungul sapaturilor,
trebuie evitata tararea tuburilor pe teren.

Acestiucru poate sa provoace daune ireparabile din cauza santurilor, a pietrelor sau a altor obiecte.

incarcarea sidescarcarea

Aceste operatiuni trebuie efectuate cu mare grila pentru toate materialele/produsele. La incarcarea si descarcarea
tuburilor, acestea nu trebuie sa fie nici aruncate, nici tarate pana la marginile autovehicolelor, ridicate st sustinute cu grija.
Daca aceste recomandari nu se respecta, este posibil ca, mai ales iarma la temperaturi joase sa provocati rupturi sau fisuri.

Depozitarea

Tuburile trebuie sa fie depozitate pe suprafete netede, lipsite de parti taioase si substante care ar putea ataca tuburile.

Tuburile cu mufa, in afara de avertizarile de mai sus, frebuie sa fie stivuile pe traverse de lemn, astfel incat sa nu
provoace deformarea mufelor din seria orizontala de jos; in afara de aceasta insasi mufele trebuiesc aranjate alternativ pe
de o parie si pe cealalta a paletului astfel incat sa iasa in afara. Astfel mufele nu vor suporta sarcini, lar tuburile vor fi
sprijinite de-a lungul intregii lungimi

Tuburile nu trebuie sa fie depozitate la o inaltime mai mare de 1,50 m (cricare ar fi diametrul lor}, pentru evitarea

posibilelor deformariintimp.

Daca tuburile nu sunt folosite o pericada lunga, trebuie sa fie prolejate de razele solare directe cu ajutorul unor ecrane
opace care nuimpiedica aerisirea.

Atunci cand tuburile sunt expediate in pachete legate cu rame, este bine ca pentru stivuirea lor sa fie urmate
instructiunile producatorului. in santierele, unde temperatura mediului poate depasi 25°C, si se poate mentine o pericada
junga, trebuie evitata depozitarea tuburilor infiletate unul in altul. Acest lucru sigur ar provoca ovalizarea (datorita greutatis
excesive) a tuburilor situate in straturile de jos.

in sfarsit, trebuie tinut cont ca la temperaturi joase creste probabilitatea ruperii tuburilor din PVC. In acesle condilii
climaterice operatiunile de transportare (transport, stivuire, instalarea etc., ) trebuie efectuate cu grija maxima.

Racorduri siaccesorii

in general acestea sunt furnizate in ambalaje speciale. Daca nu sunt ambalate va trebui evitat ca in faza de depozitare
si transport ele sa fie depozitate dezordonat si va trebui evitata deformarea si stricarea lor din cauza ciocnirilor intre ele sau
cu alte materiale grele.

Efectuareaimbinarilor

Tubul la extremitatea lui neteda va fi taiat in mod normal pe axul sau cu ajutorul unui ferestrau cu dinti fini sau cu o freza,
Extremitatea astfel obtinuta, pentru a fiintrodusa in respectiva mufa (pentru efectuarea atat a unei jonctiunirigide cat sia
unei jonctiuni flexibile), trebuie taiata conform unghiului precizal de producator, (in mod normal 15%) mentinand la margine
o grosime (crescanda odata cu diametrul) indicata de producator.



6. PUNEREA IN OPERA

in cele ce urmeaza sunt evidentiate principalele aspectele ale punerii in opera a tubulaturii din PVC pentru analizare
faraaintrain amanuntein efectuarea sapaturilor, mutarile de teren siorganizare santierului.

In acest capitol se precizeaza cerintele fundamentale ce trebuiesc respectate ia punerea in opera siimpoertantalorie
siabilrea dimensiunilor tuburilor.

Clasificarea sapaturilor

In faza de proiectare tipul sapaturii de realizat este strans legat de evaluarea incarcarii, fipul terenului, echipa de
muncitori care va lucra. In momentul punerii in opera este esentiala relatia dintre proiect sirealizarea efectiva.

Mai jos este prezentata o clasificare pe baza elementelor geometrice a sapaluriior folosite in mod normal,
evidentiind caracteristicile aplicative.
e Santul ingust este cea mai buna asezare in care se pune in opera tubul tubul PVC, decarece este redusa sarcina la care
este supus, reusind sa transmita o parte din incarcare terenuiui din jur, in functie de deformarea din cauza tendinlei dt
ovalizare la care este supus produsul.
e Sant larg. Incarcarea pe tub este mai mare decat cea pentru santul ingust. Din acest motiv in faza de prolectare s¢
recomanda, din motive de siguranta, sa se porneasca de la aceasta ipoteza.
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s Fortificatie (pozitie pozitiva). Generatoarea tubului depaseste nivelului terenului. Absenta flancurilor si posibilitatea de
surpare a terenului nu recomanda folosirea aceastei metode in cazul sarcinilor mari.

e Fortificatii { pozitie negativa). Tubul este asezat la un nivel inferior decat cel al terenului. Din cauza unei frecari destul de
slabe intre materialul de umplere asezat in fortificatie si flancurile naturale a sapaturii, tubui poate suporta incarcaturi mai
mari decat cele in pozitionare pozitiva, dar in crice caz mai mici decat cele suportabile in aranjarea intr-o santingust si inr-
unuliarg. Facand o sinteza, clasificarea sus-mentionata a principalelor tipuri de sapaturi poate fi pusain evidenta prin
Tabelul 10.

D =diametrul extern al tubului;

B =iatimea santului fa nivelul generatoarei tubului;
H =inaltimea umplerii incepand cu generatoarea superioara a tubulul.

Tabelul 10 - Clasificarea sapaturilor

Tipul santului B
Sant ingust <a3D < H/2
Sant larg >3D < H/2
<10D
Sant infinit 240D >H/2

Tuburile se monteaza in general la o adancime de minim 1,2 m. Latimea minima a santului este 8 = D+0,5 m (pentru
diametre mai mici sau egale cu 400 mm si B = 2D pentru diametre ale tubului mai mari sau egale cu 560 mm.

min 0,25 m min 0,25 m
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Figura 13 - Adancimea santului Figura 14 - Latimea santului
Partea de jos a santului

Este alcatuita din nisip selectionat astfel incat sa se construiasca un suport continuu pentru tubulatura Nu se reco-
manda construirea partii de jos din resturi de ciment sau altceva similar.
La distante prevazute, pregatiti degajari potrivite pentru asezarea mufelor, astfef incat si acestea sa fie bine sprijinite. in
timpul aceastei operatiuni trebuie controlala inclinarea tubulaturii.

Patul de asezare

Patul de asezare nu trebuie construit inainie de intarirea completa a pariii de jos a santului. Materialu! potrivit pentru
patul de asezare si pentru partile laterale este acela indicat in graficul din Figura 17 si delimitat de zona hasurata. In
practica, materialul cel mai potrivit este compus din pietris cu diametrul 10-15 mm sau de nisip amestecat cu pietris cu
dimetrul maxim de 20 mm. Materialul folosit trebuie compactat cu grija astfel incat sa se obtina indicele Proctor prescris.
Inaltimea minima a patului de asezare este de 0,10 m sau D/10.



- vy Asezareatubului.

. A P inainte de a incepe lucrarea, tuburile trebuie sa fie verificate unul
A S o e, cate unul pentru descoperirea eventualelor defecte de fabricatie.
, at G Capetele, mufele, garnilurile trebuie sa fie toate in stare buna.

: toe Tuburile si racordurile trebuie sa fie amplasate pe patul de asezare
o {4 @ astfel incat sa fie in contact continuu cu patul de asezare.
pore Umplerea
Lo Umplerea santului si in general a sapaturii este operatiunea
¥y ) fundamentala a lucrarii. Intr-adevar, cand este vorba de tubulatura din
o JT Ty f <k PVC si deci despre cea flexibila, uniformitatea terenului din jur este
L3 T b | ', Y fundamentala pentru realizarea corecta a unei structuri portante, atata

FAE Joops timp cat terenul, deformat de tubulatura, reactioneaza pentru a

| PRSI T NSSP SV 5 | conlribuila suportarea incarcaturiiimpuse.
Materialul deja folosit pentru construirea patului {(vezi Fig. 16) va fi
g asezat in jurul tubului si compactat manual pentru formarea stra turilor
succesisve de 20 - 30 cm pana la linia mediana a tubului, avand mare
Figura 15 - Patul de asezare grifa sa nu ramana zong goate sub tub si ca partea laterala dintre tub si
peretele sapaturii sa fie continuu si compact (stratul L1).
Cel de-al doilea strat al parti laterale L2, va ajunge pana la
s ey Frmae generatoarea superioara a lubului. Compactarea va trebui la fel sa fie
N T TR T bh s Pas 1 efectuata cu maxima atentie. Stratul al treilea L3, va atinge o cota mai
IO ja: 5 L mare cu 15 cm decat cota generatoarei celei mai inalte a tubuiui.
SRR ; Compactarea va trebui sa fie aplicata tubului doar lateral, si niciodata
O U T T T O O L. vertical. Umplerea ulterioara {straturile L4 si L5) se va efectua cu
ajutorul materialului care provine din sapatura, curatat de elemente de
diametru mai mare de 10 cm si de fragmente vegetale sianimale.
Elementele de diametru mai mare de 2 cm, prezente in cantitate
peste 30%, trebuie sa fie eliminate, cel putin pentru cota supericara,
care depaseste aceasta limita. Sclurile greu comprimabile: cele bogate
in turba, argila, cele inghetate, trebuiesc aruncate (Fig. 17)*. Umplerea
este efectuata pentru straturile succesive de grosime egalacu 30 cm,
care trebuie sa fie compactate si eventual udate la o grosime de 1 m
(masurata de la generatorea cea mai inalla a tubutui)
Indicele Proctor rezultant trebuie sa fie mai mare decat nivelul
prevazut de proiectant. La final, se va lasa un spatiu liber pentru ultimul
strat al terenului vegetal.
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Figura 16
Umplerea in straturi succesive a santului
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{*) Zona hasurata corespunde granulatiel optime a materialului de umplere. Doar pentru aceasta zona sunt valabile formulete date in Capiteiul 4.



7.TIPURI DE JONCTIUNI

Generalitati
Tuburile siracordurile din PVC pot fi unite intre ele cu ajutorul sistemetlor:

e de tip rigid:

= jonctiunea se face cu mufa pe tubul care trebuie unit (Fig. 18)

e cumansoane avand mufe duble (Fig.19).

e detip elastic:

e jonctiunea se face cu mufa pe tub, etanseitatea se obtine cu ajutorul unei garnituri din elastomer. (Fig.21)

Jonetiunile de tip rigid vor fi folosite doar atunci cand proiectantul va considera oportun. In astfe! de cazuri va trebui sa
fie tinut cont de eventualele dilatari termice liniare, ale caror efecte pot fi diminuate prin interpunerea, la intervale reguiate,
a unor piese speciale de dilatare, in conformitate cu conditiite efective de tucru. Este preferabil ca mufele sa fie din PVC
rigid. In partea centrala, ele pot avea sau nu opritor. Absenta unui astfel de dispozitiv permite intreducereain canalizare a
unor noi ramificatii si efectuarea unor eventuate reparatii.

Jonctiuni de tip rigid
Serecomanda:

o sa eliminati bavurile din zona de jonctiune;

® sa eliminatiimpuritatile din zonele de jonctiune;

« sa prelucrati suprafetele zonelor de jonctiune cu smighel cu granulatie medie;

o safinisati pregatirea zonelor de lipire, degresandu-le cu ajutorul dizolvantilor speciali;

® 53 omogenizati cu grija adezivul inainte de a-l folosi;

e dupa uscarea soiventului, aplicati adezivul in zonele pregatite, intinzandu-l longitudinal, fara a exagera, pentru a evita
stabirea jonctiunii insask,

s impingeti imediat tubui, fara a- roti, in interiorul mufei simentineti-l in aceasta pozitie cel putin 10 secunde;
e indepartati adezivul in exces de pe marginea mufei;

e asteptali cel putin ¢ ora inainte de a manipula tuburile unite;

» efeciuati probele de presiune doar dupa cel putin 24 ore.

. gamimra clastomerica
adeziv

e T

adeziv
Figura 18 - Jonctiune simpla, de tip rigid, Figura 20 - Jonctiune simpla, de tip elastic,
obtinuta prin lipire ) cu garnitura elastomerica (elastomer)

__g_gm‘iura elastomerica

s e

Figura 19 - Jonctiune cu mufa, de tip rigid, Figura 21 - Jonctiune cu mufa, de tip elastic,
obtinuta prin lipire cu garnitura elastomerica (elastomer)

Jonctiuni de tip elastic

Serecomanda:
e curatiti cu grija partile de unit, verificand sa fie intacte; scoateti provizoriu garnitura elastometrica;
» marcati pe capatul tubului (varf), o linie de referinta. In acest scop se introduce capatul in mufa pana la capat,marcand
pozitia. Se retrage tubul cu 3 mm pengru fiecare metru de lungime. Intre doua jonctiuni (o jonctiune nu trebuie sa fie mai
mica de 2 mm) se marcheaza pe tub aceasta noua pozitie, care reprezinta prima linie de referinta;
¢ introduceti corect garnitura elastometrica de elansare in mufa;
s lubrifiali suprafata interna a garniturii si suprafata externa a capatului tubului cu ajutorul unui fubrifiant special (ulei
siliconat, apa cu sapun, etc.);



e impingeli capatut tubului in mufa pana la marcajul de referinta, fiind atent ca gamitura sa nu iasa din locul ei. Reusita
acestei operatiuni depinde de alinierea exacta a tuburilor side lubrifiere;

e probele de presiune potfi efectuate indata dupa ce a fost efectuata jonctiunea.

Efectuarea jonctiunilor

La exetremilatea sa neteda, tubul va fi taiat in mod normal pe axa lui, cu ajutorul unui fierestrau cu dinti fini sau freza.
Extermilatea astfel obtinuta, pentru a fi introdusa in respectiva mufa (pentru efectuarea atat a jonctiunii rigide, cat sia celei
slastice), trebuie sa fie tesita dupa un unghi precizat de catre producator (de regufa 15°), mentinand la extremitate o
grosime {care creste odata cu diametrul), siea indicata de catre producator.

8. RACORDURI SI JONCTIUNI SPECIALE

Racordurisi piese speciale

Dezvoitarea tehnologica in domeniul materialelor plastice a permis preducerea unei game largi de racorduri si piese
speciale, care permit rezolvarea tuturor problemelor legate de tubulatuara din PVC pentru canalizare sidrenaj.

in Figura 22 sunt reprezentate figurile mai importante. Caracteristicile si dimensiunile lor sunt definite in normativul UNI
EN1401-1.
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Figura 22

Racordurile si piesele speciale intalnite cel mal frecvent



Pentru obtinerea unei curbe de 90° pe plan orizontal este bine sa folosim doua curbe la 45°, punand intre ele
o bucata de tub {v. Figura 23).Astfel obtinem o raza potrivita de curba,

Figura 23
Curba de 80° cu interpretarea unei bucati de tub

Camine de scurgere (pentru canalizare)

Relelele moderne de canalizare, pentru satisfacerea necesitati de evacuare a deseurilor si pentru a se supung
normativelor de protectie a mediului, trebuie:

® safie etansate;
* sa permita efectuarea de verificari, introduceri, devieri, treceri bruste si curatiri.

Deoarece acestlucru se poate efectua cu ajutorul caminelor de inspectie, acestea fiind etansate, constituie un element
indispensabil si foarte important in constructia retelei de canalizare.

Cele mai frecvent intalnite instalatii sunt:
e camin de linie pentru inspectie si curatire (ilustrat in Figura 24). Unghiul a poate fi egal cu 45° pana fa 87°30". Intrarea A
trebuie sa fie inchisa cu dop cu surub sau cu dop special pentru tuburi, blocatcu o clema de fixare;
e camin de linie (ilustrat in Figura 25). Daca apa are un nivel mai mare, trebuie introdus un element de tub de lungime
corespunzatoare, cu pozitionarea unui inel elastometric astfel ca sa garanteze etanseitatea din si in exterior;
@ camin de linie cu bransari si salt de diametru (ilustratin Figura 26). Reductia B poate fi rotita de 180°;
e camin de salt de diametru, fara continuitate de material (ilustrat in Figura 27). In pozitile A sunt prevazute piese
prefabricate in stare sa se combine cu betonul (piesa de trecere prin camin PYC-beton);
e camin cu continuitate de material {ilustrat in Figura 28). Tubui B poate fi conectat si parlial, astfel incat sa favorizeze
scurgerea apei.
e camin de linie pentru inspectie si curatire, realizat in totalitate din plastic. Este ilustrat in exemplul din Figura 29.

Raspandirea curatirii hidropneumatice a tuburilor de canal prin utifizarea unor tuburi flexibile, permite folosirea caminelor
de diametre mai mici (circa 400 mm)inlocul celor folosite in mod normal.
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Figura 24 ) Figura 25
Camin inspectie si curatire Camin de linie cu introducerea
pentru utilizarile abonatilor

R AR A Figura 27
Camin fara continuitate de material
Figura 26
Camin de linie cu bransari
si salt de diametru al conductei principale

T

Fligara 2o Figura 29

Camiy Gl galt de dlamet::u Camin de linie din material plastic
cu continuitate de material



Repararea unei tubulaturi

Pentru repararea unei tubulaturi defecte, se folosesc doua mufe culisante, conform schemei din Figura 30.
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Figura 30
Repararea unei tubulaturi

Efectuarea unor noi bransamente pe conducte existente

e determinati lungumea defectiunii de pe tub si
indepartati partea defecta;

e taiati drept si tesiti extremitatile tuburifor care
raman;

® introduceti in ambele extremitati mufele culi-
sante de reparatie;

® se pune intre bucatile de tub, pe o platforma
pregatita, o bucata de tub de lungime potrivita;

e glisatimufele in pozitialor finala;

e ingropatli din nou cu grija, in asa fel incat sa
obtineti valorile indicelui Proctor, cu cele ale
tubuiui vechi.

Atunci cand este necesar sa efectuati o bransare in tubulatura PVC deja pusa in functiune, se poate proceda conform

uneia din metodele ilustrate maijos (vezi Figurite 31, 32, 33).

Figura 31
Utilizarea unei ramiicatii
a doua mufe culisante

si

e taiati tubulatura existenta o bucata suficient de

lunga (L, +2D)
& introduceti ramificatia in tub;

e masuratli distranta dinire extremiiatile ramificatiei

si celalalt capat de tub;
e taiati o bucata de tub de lungime egala;

s introduceti o mufa pe tub si o mufa pe bucata de
tub;
e introduceti bucata de tub in conducta si glisati
ambele mufe, astfel incat sa obtineti etanseitate.



Figura 32
Folosirea unei ramificatii si a unei mufe culisante
(in cazul in care conducta poate fi usor ridicata)
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Figura 33
Utilizarea uneli sei de bransament PVC

e {aiali tubul la lungimea indicatain fig. + D/5;

s ridicati o bucata de {ub (din amonte) si introdu-
celi ramificatiain acesta;

e introduceti mufa in cealalia bucata;

e glisatimufa ca sa obtineti etansarea.

s efeciuatli un montaj provizoriu cu tubul, saua de
bransament si celelalte racorduri pentru a gasi
pozitia pentru sa;

® demontati racodurile de coneclare;

s trasati pe tub pozitia seii de bransament;

e faceti initial o gaura si plecand de |a aceasta

faceti o deschidere putin mai mare decat conturul
trasat;

e debavurati cu grija marginile cu ajutorul unei
pile fine;

e curatati cu solutie degrasanta,

o marcati cu creionul cele doua marcaje de pe tub
e ipiti interiorul seii de bransament si o pozitionati
potrivind-o dupa marcaje (dupa tlipire sa nu
depasiti un minut);

o indepartali adezivul in exces;

* montati cotul si tubul de conectat dupa cel putin
10 minute;

e pentru obtinerea unei etanseitati perfecte
ranforsati cu ajutorul unui snur imediat dupa
montarea seii de bransament.



Jonctiunea cu alte materiale

Jonctiunea cu conducte de fonta. Daca tubulatura din fonta se termina cu o mufa, se folosesc garnituri duble potrivite
(tip Mengering), conform schemei din Figura 34.

Daca conducta de fonta se termina fara mufa, se aplica o garnitura dubia (lip Mengering), si o reductie (conform

schemei din Figura 35).

Pentru jonctiunea cu conducte din gresie sau din alte materiale se foloseste un racord special, similar cu cel ilustrat in
Figura 36. Spatiul liber dintre mufa si piesa conica speciala este umplut cu adeziv pe baza de rasina poliesterica sau cu
alte materiale la rece.
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Jonctiunea cu conducte de ceramice
sau din alte materiale




9. RECEPTIA

Generalitati
Din punct de vedere functional, in timpul procedurii de receptie se verifica:

1)deformarea diametrala;
2) etanseitatea hidraulica perfecta a conductei, in conformitate cu cele prevazute de lege;

Probele sus-mentionate trebuie sa fie programate oportun si efectuate odata cu avansarea lucrarilor de instalare a
canalizarii, sub conducerea Directiei de lucrari.
Deformare diametrala

Deformarea diametrala trebuie sa fie mai mica decat valorile din Tabelul 11. Aceste valori sunt conform standardului
ISO/DTR7073.

TABELUL 11
Deformare diametrala
Tip Deformare diametraia A D/D
SR EN 1401'2 Dui}a 1_1_3 Iuni Di}pa 2 ani
SN4 5 % mediu 10 % maxim
8 % maxim locail
SN2 5 % maxim 8 % maxim

Verificarea poate fi efectuata cu ajutorul instrurmentelor mecanice (sfera sau con dublu vezi Figura 37), sau cu ajutorul
instrumentelor optice (teiecamere). Din procedura de receptie sunt excluse, in general din cauza dificultatilor de executie,
partile de conducta care includ piese speciale.
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Figura 37 - Aparat pentru verificarea deformarilor diametrale

In cazurile in care se prezinta valori de deformare mai mari decat cele stabilite mai sus, se recomanda examinarea
cauzei. Ea s-ar putea datora unei extra-sarcini locale sau unei aranjari neegale, din cauza rezistentelor diferite ale locurilor
de instalare

In cazurile mentionate mai jos, pentru care se poate demonstra ca durata instalatiei nu este afectata, aceasta
deformare, masurata la doi ani dupa instalare, nu trebuie sa depaseasca cu 1,25 ori deformarile maxime indicate anterior.

Etanseitatea hidraulica
Conducta va fi inchisa la cele doua extremitati ale sale, cu ajutorui unor dopuri cu etanseitate mare si terminate fiecare
cu un racord cu tub vertical, pentru a permite crearea presiunii hidrostatice dorite (Figura 38).
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Figura 38
Exemplu de inchidere
pentru proba de etanseitate hidraulica
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Conducta trebuie sa fie ancorata cu grija, pentru evitarea oricarei miscari, cauzate de presiunea hidrostatica.
Umplerea va trebui sa fie efectuata cu grija in asa fel ca sa favorizeze iesirea aerului afara, avand grija sa nu se formeze
perne de aer.

O presiune minima de 0,3 m coloana de apa (masurata in punctul cel mai inalt al tubului} va fi aplicata celei mai inalte
parti ale canalizarii, lar o presiune maxima pana la 0,75 m coloana de apa, se va aplica celei mai joase parti terminale. In
cazul canalizarilor cu inclinari mari, poate fi necesara efectuarea probei pe sectiuni, motiv pentru care vom evita presiuni
excesivde mari.

Sisternul va trebui lasat plin cu apa cel putin o orainainte de a efectua masurarea.

Pierderea de apa, dupa trecerea perioadei de timp, va fi restabilita prin adaugarea de apa, la intervale regulate de timp,
cu ajutorul unui cilindru gradat, verificand cantitatea necesara pentru mentinerea nivelului initial.

Pierderea de apa nu trebuie sa depaseasca 3 Vkm pentru fiecare 25 mm de diametru interior, pentru 3 bar si in interval
de 24 ore.

Exemplu:

e traseul (distanta dintre doua camine): 40 m;

¢ diametrul interior al tubului :298,6 mm;

e presiunea de omologare (acceptare): 0,5 bar;
e durata de proba: 1 ora;

e consumadmis de apa:

..A0m 2996 mm . O5bar. lora. _ L
31 T000m  PEmm Ahar Bhare 0,01 litri

Practic, conducta se considera acceptata, atunci cand, dupa prima umplere pentru completarea reglarilor, nu se
observa variatii ulterioare de nivel

Probade etanseitate pentru camine

in acest caz proba de etanseilate consta in umplerea caminuluicu apa si verificarea slationarii nivelului apei pentru cel
putin 45 minute. Variatia nivelului nu trebuie sa depaseasca 5%.

10 CARACTERISTICI - TABELE

Rezistenta chimica a tuburilor si racordurifor din PVC rigid (neplastifiant)*

Rezistenta tuburilor si fitingurilor din PVC rigid la actiunea anumitor compusi chimici este indicata in Tabelul 12.

Informatiile furnizate reprezinta rezultatele probelor sau a experientelor practice. Trebuie fotusi folosite cu precautie
deoarece reactia PVC-ului rigid poate varia odata cu conditiile de utilizare a tuburilor si a racordurilor. De aceea, pentru
cazuri speciale, este bine sa cereti fabricantului informatii ultericare.

In caz de dubiu, se recomanda sa introduceti grosimi de tuburi si de racorduri in instalatii existente si sa verificati
comportamentul lor in conditii reale de functionare. S-au adoplat urmatoarele simboluri:

e S = fara coroziune, proprietatile raman nealterate;

e | =coroziune limitata, proprietatile sunt partial alterate;

e NS = coroziune, proprietatile sunt in mod evident alterate, cu timpul aiterandu-se si mai mult.

e soi. sat. = solutie pe baza de apa, saturatala 20°C;

e sol. dil. = solutie pe baza de apa, diluata, cu concentratia < 10 %;

# sol. = solutie pe bazade apa, diluata, cu concentratia 10%, dar nesaturata;

e concentratie lucru = concentratie de lucru, adica concentratia obisnuita a solutiei pe baza de apa, pentru uzindustrial.

* Tabele care urmeaza au fost deduse din nornele UNHSO/TR 7473, la care se face referire in text



TABELUL 12
Rezistenta chimica a PVC-ului rigid (neplastifiat),
nesupus solicitarilor mecanice, influentei diverselor lichide, la 20°C si la 60°C

Reactiv sau produs Concenfratie Temp Temp
20°¢€ 60°¢C
Acetal (vezi la Acetat)
Aldehida acetica 40% NS -
Aldehida acetica 100% NS -
Anihidrida acetica 100% NS NS
Acid acetic glacial NS NS
Acid acetic 25% 3 L
Acid acetic 60% 3 E
Acid acetic monoclor sol. S L
Otet 5 S
Acetona 100% NS NS
Acid (vezi la Acid)
Apa de mare 8 L
Apa oxigenala 30% S S
Acid adipic sol.sat. $ L
Alcool (vezi Alcool)
Alcool alilic 80% L NS
Clorura de aluminiu sol.sat S S
Sulfat de aluminiu sol.sat. S S
Sulfat de aluminiu si potasiu sol.sat. ) S
Acetat de amil(1 pentanol-acetat) 100% NS NS
Alcool amilic (1 pentanol) 100% S E
Amoeniac {gaz uscat) 100% S S
Amoniac (lichefiat) 100% L NS
Amoniac (solutie) sol.dil. S L
Clorura de amoniu sol.sat. S 8
Fluorura de amoniu 20% S L
Nitrat de amoniu soi.sat. S S
Sulfat de amoniu sol.sat. S S
Anihidrida (vezi la Anihidrida)
Anilina 100% NS NS
Anilina sol.sat. NS NS
Hidroclorura de anilina sol.sat. NS NS
Clorura de antimoniu (1) 90% S S
Acid antrachino-sulfuric sol. S L
Nitrura de argint sol.sat. S L
Acid arsenic sol.dil. S -
Acid arcenic sol.sat. ] &
Aldehida de benzen 0,1% NS NS
Benzen 100% N3 NS
Benzina {hidrocarburi) ) ]
Benzina(hidrocarburi) 80/20 NS NS
Acid benzoic sol.sat. L NS
Bere S S
Borax sol.sat. 8 L
Acid boric sol.dil. S L
Acid bromic 10% S -




(continuarea Tabelului 1

Acid bromhidric 10% S L
Brom(lichid) 100% NS NS
Butadien 100% S S

Butan 100% S -

Butanol (vezi alcool)

Acetat butil 100% NS NS
Fenol butil 100% NS NS

Alcool butilic pana la S L

Acid butiric 20% S L
Acid butiric 985 NS NS
Clorura de calciu sol.sat. S 8
Nitrat de calciu 50% = S
Anhidrida carbonica 100 S S
Anhidrida carbonica sol.sat. S L
Anhidrida carbonica S S
Sulfura de carboniu 100% NS NS
Tetradorura de carboniu 100% NS NS
Ciclohexanol 100% NS NS
Ciclohexan 100% NS NS

Acid citric sol.sat. S S

Hidroclurura {vezi hidroclorura)

Acid clorhidric 20% S L
Acid clorhidric >30% S s

Apa de clor sol.sat. L NS
Clor uscat (gaz) 100% L NS
Acid clorsulfuric 100% L NS
Acizi clezilici (metil-benzoici} sol.sat. NS NS
Eter metilic sol. sat. - NS

Acid cromic 1 al 50% S L
Aldehida cratonica 100% NS NS
Dextrina sol.sat. 5 L
Dicloretan 100% NS Ns
Diclormetan (vezi Clorurmetilena)
Acid diglicolic 18% S L
Amina dimetilica 30% ] -
Hexadecanol 100% S s
Etandiol (Glicoietiiena)
Etancl (vezi alcool atilic)

Acetat etilic 100% NS NS
Etil acrilat 100% NS NS

Alcool etilic 95% S L

Eter etilic 100% NS L
Fenildrezina 100% NS NS
Hidroclorura de fenilidrazina 97% NS NS
Fenol 90% NS NS

Clorura de fier (Il Sol.sat. 5 =
Acid fluorhidric 40% L NS
Alcool de triclorura 100% NS NS
Glicerina 100% S S

Glicol etilenic Conc.lav. S S

Acid glicolic 30% S S
Glucosa sol.sat. S L
Hidrogen 100% S ]

Hidrogen peroxid (vezi Apa oxigenata)

Hidrogen sulfurat 100% S S
Lapte S S

Acid lactic 10% 5 L
Acid lactic 10la 90% i NS
Drojdie sol. S L

Clorura de magneziu sol.sat, S S
Sulfat de magneziu sol.sat. S 8




(continuarea Tabelului 12)

Acid maleic sol.sat. S L
Melasa conc.lav. S L
Metanol (vezi Alcool metilic
Metaclilat de metil 100% NS NS
Clorura de metien 100% NS NS
Alcool metilic 100% 3 L
Suifat de nichel sol.sat. S S
Acid nicotinic conc.lav. & S
Acid nitric pana la 45% S L
Acid nitric 501a98% S i
Acid oleic 100% S S
Oleum 10% de SO NS NS
Uleiuri si grasimi S S
Acid oxalic sol.dil. S L
Acid.oxalic sol.sat. S S
Oxigen 100% S S
Ozon 100% NS NS
Acid percloric 10% s L.
Acid percloric 70% L NS
Acid picric sol.sat. S S
Acetat de plumb sol.dil. 8 S
Acetat de plumb sol.sat. S S
Plumb tetraetil 100% s -
Piridina pana la 100% NS -
Potasiu caustic (vezi Hidroxid de Potasiu)

Potasiu bicromat 40 S 5
Bromura de potasiu sol.sat, S ]
Cianura de potasiu sol. S S
Clorura de potasiu sol.sat. S S

Potasiu cromat 40% S 8
Fericianura de potasiu Sol.sat. S 5
Ferocianura de potasiu Sol.sat. S 8

Hidroxid de potasiu Sol. S S

Nitrat de potasiu Sol.sat. S S
Permanganat de potasiu 20% S S
Persulfat de potasiu Sol.sat. S L

Propan gaz lichefiat 100% S -

Clorura de cupru (I1} Sol.sat. 8 S

Fluorura de cupru (1) 2% 5 8

Sulfat de cupru(ll) Sol.sat. S S

Sapun Sol. S L

Soda caustica (vezi Hidroxid de sodiu) - - -

Benzoat de sodiu 35% S 2

Bisulfat de sodiu Sol.sat. S S

Clorat de sodiu Sol.sat. S S

Clorura de sodiu Sol.sat. S S

Fericianura de sodiu sol.sat. S 5
Ferocianura de sodiu sol.sat. S S
Hidroxid de sodiu sol S S
Hipoclorit de sodiu la 13% clor 100% S L




{continuarea Tabelului 12)

Sulfir de sodiu sol.sat. S L
Acid sulfuric 40la 0% S L
Acid sulfuric 96% L NS
Anhidrida sulfuroasa (lichida) 100% L NS
Anhidrida sulfuroasa (uscata) 100% S =]
Acid sulfuros Sol. S S
Clorura de staniu (1I) Sol.sat. S S
Revelator fotografic Conc.lav. S S
Acid tanic Sol. S S
Acid tartric Sol. S 3
Toluen 100% NS NS
Etilena de triclorura 100% NS NS
Propan trimetil Panala 10% ) L
Uree 10% S L
Urina S L
Acetat de vinil 100% NS NS
Vin S S
Xilena 100% NS NS
Clorura de zinc Sol.sat. S s
Zahar Sol.sat. S S

Dimensiuni si greutati ale tuburilor din PVC neplastifiat conform normei UNI EN 1401 pentru SN 2 SDR 51 (seria S
25 dupa notare din ISO 4065), SN 4 SDR 41 (seria S 20 dupa notare din ISO 4065).

SN2 SN4 SN8
D{mm] Grosime [mm)] Grosime [mm] Grosime [mm]

110 - 3.2 -
125 - 3,2 3.7
160 3.2 4,0 47
200 3.9 4.9 59
250 4.9 6,2 73
315 6,2 it 9.2
400 7.9 9.8 11,7
500 9,8 12,3 14,6
630 12,3 154 18,4

Nota: Normele de punere in opera si de verificare sunt prezentate cu titiu pur informativ. Pentru o informare corecta
varugam sa consuitati standardele nationale in vigoare.




CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATIILOR INTERIOARE DE
APA RECE SI CALDA MENAJERA REALIZATE CU TEVI DIN POLIETILENA

PREVEDERI GENERALE

Instalatile se vor executa cu respectarea prevederilor Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19-2015 si a instructiunilor de montaj ale
furnizorilor de materiale.

Materiale
Pentru instalatiile de alimentare cu apa potabila se vor utiliza:
- teava din polietilena multistrat tip “PEHD " sau similar;
- teava din polipropilena reticulara pentru legaturi la bateriile obiectelor sanitare;
fitinguri si mansoane glisante;
-robinete de inchidere cu obturator sfera PN10;
-baterii amestecatoare, cu monocomanda;
Materialele vor fi insotite de certificate de calitate eliberate de producator sau dupa caz
vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare.

Verificarea materialelor

Inainte de punera in opera, conductele si fitingurile vor fi verificate in vederea
depistarii unor deficiente care ar putea sa afecteze montajul sau conditiile de exploatare ale
instalatiilor.

Verificarea se va face prin:

- control vizual,
- controlul dimensiunilor,
si dupa caz se vor lua masuri de remediere a eventualelor deficiente.
Controlul vizual va urmari ca:
- tevile sa fie drepte;
- suprafata exterioara sa fie neteda, fara fisuri;
-suprafata filetului sa nu aibe deformari, zgirieturi care sa pericliteze etansarea imbinarilor.

Controlul dimensiunilor va urmari ca abaterile dimensionale la diametrul exterior
mediu al tevilor si la diametrul interior al mufelor fitingurilor sa se incadreze in cele admise in
standardele de produs.

Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in opera

Manipularea, transportul, depozitarea si conservarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii
muncii in asa fel incit acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze accidente din
rindul personalului manipulator.

Pentru aceasta se va utiliza numai personal instruit care va respecta prevederile
cap. 2.8. din Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-
sanitare si de incalzire ed.1996.



Transportul materialelor se va face astfel incit sa nu se deterioreze materialele iar
personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap. 2.8.din
Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de
incalzire ed.1996.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate in
acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare respectind pevederile pct. 2.4.4.
din Norme generale de protectie a muncii €d.1996

Se vor respecta instructiunile furnizorului privind manipularea, transportul,
depozitarea si conservarea materialelor.

Tehnologia de imbinare , fasonare si montare

Imbinarea cu manson si este nedemontabil, ceea ce inseamna ca se poate pune sub
tencuiala sau sub sapa .

Se debiteaza conductele la lungimea dorita.

Se trage pe conducta mansonul alunecator. Partea interioara tesita a mansonului
alunecatore va fi spre capatul conductei.

Conducta se largeste la rece de doua ori, a doua oara dupa rotirea ei cu 30 © .
Mansonul nu se va afla in zona de largire.

Fitingul se introduce in conducta. Dupa scurt timp fitingul va sta fix in aceasta.

Cu ajutorul unui dispozitiv de presare (presa ), masonul alunecator este impins pana
la gulerul fitingului .

Debitarea conductelor sa va face la lungimea din proiectul de executie care sa
cuprinda si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea corecta a tevilor
drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

Panta minima a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1%o pentru asigurarea
aerisirii sau golirii.

Conductele ingropate in pereti ,respectiv izolatile acestora, vor fi retrase de la
suprafata zidariei cu cel putin 1cm.

La trecerea prin pereti si plansee conductele de apa se vor monta in golurile
prevazute in proiect sau in tuburi de protectie. Partea superioara a mansoanelor de
protectie din incaperile dotate cu instalatii sanitare, va depasii nivelul pardoselii finite cu 2-
3cm

Conductele orizontale de apa calda vor fi montate deasupra celor de apa rece cu 10-
15¢cm.

Conductele pozate in sapa vor fi protejate in mansoane gofrate din polietilena.

Confectionare si montare dispozitive de preluare a dilatarilor si eforturilor din
conducte.

Dilatarile conductelor de apa calda de consum vor fi preluate prin montajul cu
semicamasi din otel sau prin montajul arcuit cu brat de dilatare.

Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin bratari tip MUPRO , HILTI sau
alte tipuri de suporti similari .

Distantele maxime intre punctele de fixare:
conducte de apa rece montate aparent fara semicamasa de otel: 1.0 -1.50 m functie de

diametru;

Punctele fixe se vor realiza cu ajutorul bratarilor si se vor plasa de-o parte si de
cealalta a imbinarilor si in vecinatatea armaturilor de separare sau inchidere.

Pe santier suportii se vor monta tinind seama de sensul de dilatare al conductei.



Probarea instalatiilor

In conformitate cu prevederile normativului 19-2015, cap.13 conductele de alimentare

cu apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- incercarea de etanseitate la presiune la rece;

- incercarea de functionare la apa rece si calda;

- incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de alimentare cu apa calda.

Instalatiile montate dar inca neacoperite se umplu cu apa dar fara aer. Proba de
presiune se face atat ca proba prealabila cat si ca proba principala.

Pentru proba prealabila se introduce in instalatie o presiune de proba de 15 bari, care
trebuie restabilita pe parcursul a 30 minute de doua ori la cate 10 minute. In continuare,
dupa alte 30 minute de incercare presiunea de proba nu trebuie sa fi scazut cu mai mult de
0.6 bari si sa nu fi aparut neetanseitati.

Imediat dupa proba prealabila se face proba principala. Durata incercarii este de
doua ore. In acest caz, presiunea de lucru citita imediat dupa proba prealabila nu are voie
sa fi scazut dupa alte ore, cu mai mult de 0.2 bari. Nu trebuie sa fi aparut neetanseitati in
nici un punct al instalatiei incercate.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece - se efectueaza inainte de inchiderea
golurilor , incaperilor si de montarea armaturilor si a aparatelor de la punctele de consum,
locurile lor fiind obturate cu flanse sau dopuri.

Dupa remedierea eventualelor defecte incercarea se reia.

Incercarea de functionare la apa rece si calda se efectueaza dupa ce s-au montat
armaturile si aparatele de la punctele de consum, precum si toate echipamantele (statiei de
pompe, statiei de preparare apa calda,etc.) si instalatia este adusa la presiunea de regim.

Prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare se verifica daca apa ajunge
la presiunea de utilizare la fiecare punct de consum. Prin deschiderea numarului de robinete
de consum corespunzator se verifica simultaneitatea si debitul de calcul.

Incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de alimentare cu apa se
efectueaza prin punerea in functiune a instalatiilor de apa calda la presiunea de regim si la

temperatura de 55-600C care trebuiesc mentinute cel putin 6 ore. Dupa racirea completa se
repeta incercarea la presiune la rece.

PRINCIPALELE ETAPE S| ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

1 Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si prezentarea
eventualelor obiectiuni in forma scrisa, beneficiarului si proiectantului de specialitate. In
conformitate cu Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica daca proiectul de baza
este verificat de catre verificatorul atestat MLPAT.

2 Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de lucrari, a
listelor de materiale, echipamente si dotari precum si a fiselor tehnice.
- extrasul principalelor anexe de inventar: scari mobile, rulete, nivele etc.

3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii - montaj care
rezulta din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de
constructii si alte instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii fortei de munca, pe baza
termenului contractual si a graficului de executie a principalelor lucrari.

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranta a materialelor necesare in
prima urgenta, apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.



6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililor tehnici cu
executia, instruirea asupra lucrarilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiei si
igienei muncii, inclusiv semnarea fiselor individuale de instructaj- dotarea muncitorilor cu
echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectie etc., precum si organizarea
muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.

7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei sa fie executate in
urmatoarea ordine;

- montarea conductelor, armaturilor, aparatelor, suportilor si accesoriilor instalatiei, conform
prevederilor Normativului | 9-2015 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea probelor hidraulice de etanseitate si rezistenta a instalatiilor, conform
prevederilor Normativului | 9-2015 |, a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet
de sarcini;

- efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normativului | 9-94, a
Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform HG 273/1994.
MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in NGPM-1996, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii —
MLPAT 1993 si a “Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii
tehnico - sanitare si de incalzire” din 1996.

MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI| vor fi stabilite de executantul
lucrarii conform “Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora” C 300 / 94.

NORMATIVE S| STANDARDE DE REFERINTA

1. Legea nr. 10/ 1995, privind calitatea in constructi;

2. HGR nr 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

4. Ordin M.l. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si
stingere a incendiilor;

5. Ordonanta G.R. privind apararea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997;

6. H.G.R. nr.51 /1992 privind unele masuri pentru activitati de prevenire si stingere a
incendiilor;

7. P118/ 1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

8. 19/2015. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

9. 19/1 —2015. Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare;

10. C — 56. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora,



11. Norme generale de protectie a muncii, editia 1996;

12. Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico -
sanitare si de incalzire editia1996.

13. STAS 1478 / 90.Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii generale.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Pentru prevenirea accidentarii prsonalului , manipularea pompelor , in cursul instalarii
lor, pe durata exploatarii sau cand se executa operatiuni de intretinere , va fi incredintata
numai persoanelor cu calificare corespunzatoare si fiind instruit in consecinta.

Instalarea aparatelor electrice precum si orice lucrare executata asupra aparatului
electric se va efectua in conditiile deconectarii initiale de la retea.

Amplasarea aparatajului electric trebuie sa asigure evitarea contactului acestuia cu
persoane necalificate , care se pot accidenta.

Inainte de pornirea agregatelor de pompare se va verifica daca instalatia electrica a
fost legata la pamant.

Se vor afisa la loc vizibil schema instalatiei in care este montata pompa si
instructiunile de supraveghere adaptate la conditiile specifice tehnologiei instalatiei.

Se interzice cu desavarsire remedierea unor defectiuni in timpul functionarii
agregatului de pompare.

‘ Pe perioada de executie a lucrarilor de montaj se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in NGPM-1996, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii —
MLPAT 1993 si a “Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii
tehnico - sanitare si de incalzire” din 1996.

MASURI DE PREVENIRE S| STINGERE A INCENDIILOR

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de executantul
lucrarii conform “Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora” C 300 / 94.

NORMATIVE S| STANDARDE DE REFERINTA

1. Legea nr. 10/ 1995, privind calitatea in constructii;

2. HGR nr 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

4. Ordin M.I. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si
stingere a incendiilor;

5. Ordonanta G.R. privind apararea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997,

6. H.G.R. nr.51 /1992 privind unele masuri pentru activitati de prevenire si stingere a
incendiilor;

7. P118/ 1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

8. 19/2015. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

9. 19/1—-2015. Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare;



10. C — 56. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora;

11. Norme generale de protectie a muncii, editia 1996;

12. Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico -
sanitare si de incalzire editia1996.

13. STAS 1478 / 90.Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii generale;

CAIET DE SARCINI PENTRU INSTALATII DE CANALIZARE
INTERIOARA
REALIZATE CU TUBURI DIN POLIPROPILENA SI P.V.C.

PREVEDERI GENERALE

Instalatile se vor executa cu respectarea prevederilor Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19-2015 si a Normativului pentru proiectarea si
executarea instalatiilor tehnico - sanitare cu tevi din PP ind. N.P. 003 - 96" .

Materiale

Pentru insatalatiile de canalizare menajera vor utiliza:

- tevi din polipropilena pentru presiuni nominale 2,5 - 4;

- piese speciale pentru instalatii de canalizare din polipropilena, pentru etansare cu
garnituri de cauciuc, ambele cu caracteristici si dimensiuni conform anexa 3A1 din
"Normativ pentru proiectarea executarea si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevi din polipropilena"” ind. N.P. 003-96;

- obiecte sanitare din portelan sanitar (lavoare, vase WC);

- obiecte sanitare din material plastic si fibra de sticla (cazi de dus, sifoane de
pardoseala, guri de scurgere apa pluviala );

- rezervor ingropat pentru vas WC, din polietilena, complet echipat;

- obiecte sanitare din inox (spalatoare comune, chiuvete,spalatoare cu picurator);
- accesorii si stelaje de montaj.

Obiectele sanitare vor fi insotite de certificate eliberate de producator sau dupa caz

vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare.

Verificarea materialelor

Inainte de punerea in opera materialele vor fi verificate vizual si dimensional. Prin
examinare vizuala se va urmari ca:

- tevile sa fie drepte, culoarea lor sa fie uniforma si de aceiasi nuanta;

- suprafata interioara si exterioara sa fie neteda, fara fisuri, arsuri sau cojel;;

- sa nu fie bule de aer, incluziuni si arsuri in sectiunea transversala a tevii;

- suprafata interioara a mufelor fitingurilor trebuie sa fie neteda, fara denivelari,
incluziuni, cojeli etc;



Prin verificarea cu sublerul se urmareste ca:

- abaterile la diametrul exterior, la diametrul interior al tevilor si al mufelor fitingurilor
se vor inscrie in limitele valorilor inscrise in prospect.

Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in lucru.

Manipularea, transportul si depozitarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii
muncii si in asa fel incit acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze accidente din
rindul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal instruit care va
respecta prevederile cap. 2.8.din “ Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de
instalatii tehnico-sanitare si de incalzire” ed.1996.

Transportul materialelor se va face astfel incit sa nu se deterioreze materialele iar
personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap. 2.8. din
“Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de
incalzire” ed.1996.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate in
acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare respectind pevederile pct. 2.4.4.
din “Norme generale de protectie a muncii"ed. 1996

Manipularea materialelor din polipropilena se va face cu grija, pentru a le feri de
lovituri sau de zgarieturi, nu vor fi arucate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau arunca
alte materiale.

Tevile se vor aranja pentru transport numai orizontal, pe suprafete drepte si netede,
sprijinite continu pe toata lungimea lor, in stive care sa nu depaseasca 1,50 m inaltime.

La transportul cu autocamioanele al tevilor din polipropilena cu lungimi mai mari de 4
m, autocamionul respectiv trebuie si fie prevazut, Th mod obligatoriu cu remorca monoaxa.

Pe durata transportului materialele vor fi bine sprijinite lateral pentru a nu se rasturna
unele peste altele.

Nu se vor efectua transporturi cu alte materiale aezate deasupra materialelor din
polipropilena.De asemeni, transportul materialelor din polipropilena trebuie efectuat la
adapost de actiunea directa a radiatiilor solare, iar pe timp friguros trebuie luate masuri
suplimentare de asigurare contra loviturilor sau de zgarieturilor. .

Materialele din polipropilena vor fi depozitate in magazii inchise, bine aerisite sau n
locuri ferite de soare. Temperatura de depozitare recomandata va fi cuprinsa intre 0 si +45°
C.

Tevile se vor aranja n rastele orizontale pe sortimente si dimensiuni, stivuindu-se pe
Tnaltimi de maximum 1,50 m. Ele se vor sprijini continuu pe toata lungimea, pe suprafete
drepte si netede.

Fitingurile se vor aranja in rafturi, de asemenea, pe sortimente si dimensiuni.

Tehnologii de imbinare si fasonare

Temperaturile optime de prelucrare a materialelor din polipropilena in atelier cat si la
montarea pe santier sunt de +5 pana la +300 C.

Nu se recomanda prelucrarea mecanica a tevilor la temperaturi sub +5O C, insa
deformarea la cald se poate efectua.

Prelucrarea materialelor din polipropilena se va efectua numai de catre personal
tehnic de specialitate instruit in domeniul prelucrarii materialelor plastice.



La efectuarea operatiilor de prelucrare a materialelor din polipropilena se va tine
seama de plasticitatea materialului la temperaturi relativ scazute si de coeficientul redus de
transmisie a caldurii, ceea ce poate provoca incalzirea sculelor prelucratoare si impiedica
lucrul prin imuierea materialului.

Nu este permisa racirea sculelor cu apa in timpul prelucrarii.

Suprafata prelucrata nu trebuie sa prezinte fisuri care se pot amplifica ulterior pana la
aparitia de crapaturi.

Pentru operatiile de taiere, lipire, polizare, gaurire si deformari la cald se vor respecta
prevederile din normativul cu ind. N.P - 003 - 96, anexa 5.

Imbinarea conductelor de canalizare din PP intre ele sau cu piese fasonate se
realizeaza cu inele de cauciuc pentru etansare. Tehnologia de executie a acestor imbinari
va respecta prevederile din anexa 5 a normativului cu ind. N.P.- 003- 96.

Conditii de montare

Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente respectind
pantele indicate in planuri. Nu se realizeaza imbinari in zonele de trecere ale acestora prin
plansee, pereti, plafoane sau rosturi de tasare.

Tevile din PP se pot monta aparent, mascat (in slituri, in elemente de constructii),
ingropate in pamant si in canale vizitabile si nevizitabile.

La trecerea prin pereti si plansee se va proteja conducta cu tub de diametru mai
mare, tot din PP sau alt material (PVC,metal).

Diametrul interior al tubului de protectie va fi cu 10-20mm mai mare decat diametrul
exterior al tevii.

Spatiul liber intre teava PP si tubul de protectie se va completa cu pasla minerala,
carton, etc.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egala cu grosimea finita a
peretilor, iar la trecerile prin plansee tubul de protectie va depasi partea superioara finita a
planseului cu 20mm si va fi la nivelul partii finite inferioare a planseului.

Nu se admit imbinari ale conductelor in mansoanele de protectie.

Distanta minima intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiata imbinare sau
derivatie va fi de 3cm.

In cazul retelelor aparente tevile se vor monta numai dupa ce s-au executat
tencuielile. Distanta libera de la conducta la perete va fi maximum 3cm.

Montarea obiectelor sanitare se va face pe stelaje specifice fiecarui obiect. Acestea,
precum si rezervoarele de spalare ale WC-urilor, se vor prinde in strucrura de rezistenta a
peretilor , pe pozitiile si la distantele din proiectul de instalatii sanitare, si inaltimile normate
in STAS 1504-85.

Pe stelaje se vor lega si racordurile specifice obiectului la conductele
corespunzatoare montate in pereti. Montarea propriu-zisa a obiectelor si a armaturilor
caracteristice acestora, se face numai dupa executatea si finisarea peretilor.

Obiectele se fixeaza prin suruburi de stelajele metalice, apoi se fac legaturile la
armaturile obiectului.



CAIET DE SARCINI PENTRU TEVI S$I TUBURI DIN POLIETILENA

IMBINAREA TEVILOR DIN POLIETILENA

Imbinarea tevilor de polietilena se va face prin sudura cap la cap cu termoplaca.
Aceasta este o metoda de imbinare tipica a rasinilor termoplastice, care s-a dezvoltat odata
cu evolutia polimerilor, find o metodad consacrata care conferd sigurantd la montaj si
fiabilitate in exploatare.

Procedura de sudura cuprinde urmatoarele faze:

- introducerea capetelor care se vor suda ntr-un suport cu menghina reglabila;
- asezarea in acelasi plan a celor doua capete si curatirea lor cu ajutorul unor freze cu
cutite;
- preincalzirea suprafetelor care vor fi lipite prin compresia lor pe o termoplaca teflonata
care are o temperaturd de 200 °C;
- extragerea termoplacii i contactul imediat prin compresie a celor doua capete,
- se mentin capetele in contact pana cand temperatura scade sub 60 °C;
- demontarea masinii si pregatirea pentru o noua sudura.
Masina de sudat este formata dintr-un suport cu menghine mobile care se pot
deschide. Miscarea de apropiere si indepartare este realizatd prin intermediul unui piston
hidraulic alimentat si comandat de la o unitate electrohidraulica portabila.

Freza este formata din doua placi rotitoare cu lame cutit, care sunt presate intre cele
doud capete prin intermediul prinderii hidraulice a tuburilor.

Placa termostatica are rezistente interioare si este acoperitd cu un strat de teflon
pentru a evita lipirea capetelor tevilor de polietilena incélzite. Temperatura este controlata
de un termostat.

Fiecare masina de sudat cap la cap este prevazuta cu o gama proprie de diametre de
sudat.

Procedura de sudurd este extrem de simpla, dar pentru a se obtine rezultate optime
este necesara respectarea urmatoarelor cerinte:

- o0 buna aliniere axiala a conductelor;

- proprietétile fizico-chimice ale materialelor de sudat trebuie sa fie compatibile reciproc si
compatibilitatea materialelor trebuie sa fie certificata de fabricantul fevilor si racordurilor;

- peretii elementelor ce urmeaza a fi sudati trebuie sa fie egali sau s& apartina aceleasi
serii S sau PN,

- control si corectii ale eventualelor ovalizari prezente la capetele tevilor;

- curatirea suprafetelor de sudat si a pieselor componente a masinii de corpuri straine,
urme de unsoare, apa,

- verificarea bunei functionari a sculelor;

- alegerea si montarea sculelor pentru diametrul tevilor de sudat,

- respectarea presiunilor specifice de preincalzire si sudare;

- respectarea temperaturii termoplacii de 200 °C (toleranta + 10 °C);
suprafata de lipire a termoplacii trebuie sa fie curatata inaintea fiecarui ciclu de sudura
folosind hartie si alcool;

- respectarea timpilor de preincalzire, sudare si racire;

- r3cirea trebuie sa fie naturald, se vor evita metodele de racire brusca cu apa sau aer,

- in caz de umiditate, vant sau temperaturd scazuta, incinta de sudat trebuie sa fie
acoperita cu un material protector;
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- temperatura inconjuratoare, masurata pe tevile care trebuie sa fie sudate, trebuie sa fie
intre 0 °C si 40 °C;

- extremitatile tevilor care urmeaza a fi sudate trebuie s fie inchise cu dopuri de protectie
pentru a preveni ca suprafetele de sudat sa fie racite cu curenti de aer;

- tevile de sudat trebuie sa fie asezate pe role, acest lucru facand mai usoara deplasarea
lor in timpul operatiilor de sudura.

Timpii diferitelor faze ale sudurii sunt in functie de grosimile tevilor de polietilena si
sunt prezentati in tabelul care urmeaza:

Timp de Timp de intrerupere Timp pentru ,
incalzire la a incalzirii si atingerea presiunii | 1Imp de
° presiunea de apropierii de de sudare de rac&re 4
(mm) 0,5 kgflem? | extremitatile tubului 1.5 kgflom? SaH
(sec) (sec) sec) (min)
71+114 70 + 120 6+10 8= 12 0-16

N.R.: Valorile 0,5 si 1,5 kgf/lcm? se refera la suprafata de sudat.

Dupé fiecare sudurd se va completa un “Protocol de sudurd” in care trebuie
specificate urmatoarele date:

- numele sudorului si firma care executa sudurile;

- modelul si numarul de serie al masinii cu care a fost facuta sudura;

- temperatura mediului si conditiile atmosferice;

- diametrul nominal al tevii si caracteristicile acesteia (PN si grosimea de perete);
- presiunea de tragere, de incalzire si cea de sudura;

- Tnaltimea marginilor si timpii de incalzire si de sudura.

Confectionare si montare dispozitive de preluare a dilatarilor si eforturilor din
conducte

In cazul tuburilor din PP imbinate cu piese de legatura cu garnituri de cauciuc,
preluarea dilatarilor se va realiza prin mentinerea unei distante de 10 mm intre tubul dein PP
si capatul fiecarei mufe.

Conductele orizontale de canalizare(colectoarele aparente) din PP, se vor sustine de
elementele de rezistenta cu coliere si bratari amplasate la o distantAa de
10 @ D. Punctele fixe se vor amplasa la fiecare tub dupa mufa acestuia.

Coloanele se vor sustine astfel:

- pentru coloanele care sunt incastrate la nivelul planseului, se vor monta cate doua
bratari de ghidaj la distanta de 1-2 m pe fiecare nivel,

- pentru coloanele care traverseaza planseele prin goluri, pentru fiecare tub se va
prevedea cate un punct si o bratara de ghidaj la fiecare nivel

La baza si varful coloanei se vor monta puncte fixe.

Prinderea si sustinerea conductelor orizontale se face cu:

- console de sustinere din resturi de teava din PP ( usor turtita, fasonata la cald)
fixate in perete;

- bratari de perete.
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Punctele fixe se vor realiza prin lipirea a doua inele de ambele parti ale unei bratari
incastrate in perete.

Distantele intre dispozitivele de sustinere pe orizontala ale conductelor din PP sunt
conform tabel 1 pct.3.26 din normativ ind.N.P.- 003 - 96.

In cazul montajului aparent al conductelor distanta intre conducta si peretele finisat
(tencuit inainte de montaj) va fi de maximum 3cm.

Probarea instalatiilor

In conformitate cu prevederile normativului 19-2015, cap.13 conductele interioare de
canalizare a apelor vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- incercarea de etanseitate;

- incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece - se efactueaza prin verificarea
etanseitatii pe tot traseul conductelor si la punctele de imbinare prin umplerea cu apa a
conductelor pina la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseala si obiectele sanitare.

Incercarea de functionare - se efectueaza prin alimentarea cu apa a obiectelor
sanitare si a punctelor de scurgere la debitul nominal de functionare.

PRINCIPALELE ETAPE S| ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si prezentarea
eventualelor obiectiuni in forma scrisa , beneficiarului si proiectantului de specialitate. In
conformitate cu Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica daca proictul de baza
este verificat de catre verificatorul atestat MLPAT.

2. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente ,conform listelor de cantitati de
lucrari, a listelor de materiale, echipamente si dotari precum si a fiselor tehnice.

- extrasul principalelor anexe de inventar : schele demontabile, platforme de lucru,
balustrade de protectie, scari mobile, rulete, nivele etc.

3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii- montaj care
rezulta din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de
constructii si alte instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4. Stabilirea structurii , calificarii , numarului si esalonarii fortei de munca, pe baza
termenului contractual si a graficului de executie a principalelor lucrari

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranta a materialelor necesare in
prima urgenta , apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.

6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililor tehnici cu
executia, instruirea asupra lucrarilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiei si
igienei muncii,- inclusiv semnarea fiselor individuale de instructaj- dotarea muncitorilor cu
echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectie etc., precum si organizarea
muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.

7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei sa fie executate in
urmatoarea ordine;

- montarea conductelor, suportilor si accesoriilor instalatiei, conform prevederilor
Normativului | 9-94 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea probelor hidraulice de etanseitate a instalatiilor , conform prevederilor
Normativului | 9-94 | a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- montarea obiectelor sanitare;
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- efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normativului | 9-94 | a
Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;
- efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform HG 273/1994.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in NGPM-1996, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii =MLPAT 1993 si a Normelor specifice de securitate a muncii pentru
lucrarile de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire-1996.

MASURI DE PREVENIRE S| STINGERE A INCENDIILOR

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de executantul
lucrarii conform Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora C 300-94.

NORMATIVE S| STANDARDE DE REFERINTA

1. Legea nr. 10 / 1995, privind calitatea in constructii;

2. HGR nr 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

4. Ordin M.I. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si
stingere a incendiilor;

5. Ordonanta G.R. privind apararea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997,

6. H.G.R. nr.51 /1992 privind unele masuri pentru activitati de prevenire si stingere a
incendiilor;

7. P118/ 1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

8. 19/1994. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

9. 19/1-2015. Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare;

10. C — 56. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora,;

11. Norme generale de protectie a muncii, editia 1996;

12. Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico -sanitare
si de incalzire editia1996.

13. STAS 1478 / 90.Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii generale;

14. STAS 1795 -90. Instalatii sanitare. Canalizari interioare. Prescriptii fundamentale;

15. STAS 1504-85. Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare,
armaturilor si accesoriilor.

16.Indicativ NP011-1997.Normativ privind proiectarea,realizarea si exploatarea
constructiilor pentru gradinite de copii.

PRINCIPALELE ETAPE S| ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si prezentarea
eventualelor obiectiuni in forma scrisa , beneficiarului si proiectantului de specialitate.
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In conformitate cu Legea nr. 10 / 1995, art. 13, executantul va pune in opera proiectul numai
daca a fost verificat si avizat de catre verificatorul atestat MLPAT si daca au fost obtinute
avizele si autorizatia de construire, in conformitate cu prevederile legale.
2. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si incheierea
contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:
- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de lucrari, a
listelor de materiale, echipamente si dotari, precum si a fiselor tehnice;
- extrasul principalelor anexe de inventar: schele demontabile, platforme de lucru,
balustrade de protectie, scari mobile, rulete, nivele etc.
3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii - montaj care rezulta din
proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de constructii si alte
instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.
4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii fortei de munca, avand la baza
termenul contractual si graficul de executie a principalelor lucrari.
5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranta a materialelor necesare in prima
urgenta, apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.
6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililor tehnici cu
executia, instruirea asupra lucrarilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiei si
igienei muncii, inclusiv semnarea fiselor individuale de instructaj si dotarea muncitorilor cu
echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectie etc., precum si organizarea
muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.
7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei sa fie executate in urmatoarea
ordine:
- montarea conductelor, armaturilor, aparatelor si echipamentelor, suportilor si accesoriilor
instalatiei, in conformitate cu prevederile din Normativul | 9 /2015si a cerintelor din
prezentul caiet de sarcini;
efectuarea probelor hidraulice de etanseitate si rezistenta a instalatiilor, conform
prevederilor Normativului | 9 /2015, a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet
de sarcini;
- curatirea, grunduirea si vopsirea instalatiilor;
- efectuarea probelor in conformitate cu prevederile capitolului 13 din Normativul | 9-94, a
Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;
- efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform HG 273/1994.
MASURI DE PROTECTIA MUNCII
Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii specificate in
NGPM-1996, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii — MLPAT 1993 si
a “Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii tehnico - sanitare si
de incalzire” din 1996.
MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI| vor fi stabilite de executantul
lucrarii conform “Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora” C 300 / 94.
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NORMATIVE SI STANDARDE DE REFERINTA

1. Legea nr. 10/ 1995, privind calitatea in constructii;

2. HGR nr 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

4. Ordin M.I. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si
stingere a incendiilor;

5. Ordonanta G.R. privind apararea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997;

6. H.G.R. nr.51 /1992 privind unele masuri pentru activitati de prevenire si stingere a
incendiilor;

7. P118 /1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

8. 19/2015. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;
9. 19/1—2015. Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare;
10. C — 56. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora;

11. Norme generale de protectie a muncii, editia 1996;
12. Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico -sanitare si de
incalzire editia1996.

13. STAS 1478 / 90.Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii generale.
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